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关于电子废料自动连续精确给料的探讨
邓敏隶

江西华赣瑞林稀贵金属科技有限公司，江西丰城，331100；

摘要：本文介绍了电子废料自动化定计量给料工艺，并分析了电子废料给料过程中存在的问题，针对存在的问题

制定了相应的整改措施，最终实现了电子废料的自动、连续、精确给料，提高了电子废料火法处理的技术指标。
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1 概述

电子废料，是指废弃的电子电器产品、电子电气设

备及其废弃零部件、元器件和国家环境保护总局会同有

关部门规定纳入电子废料管理的物品、物质，包括工业

生产活动中产生的报废产品或者设备、报废的半成品和

下脚料，产品或者设备维修、翻新、再制造过程产生的

报废品，日常生活或者为日常生活提供服务的活动中废

弃的产品或者设备，以及法律法规禁止生产或者进口的

产品或者设备。

目前，随着家电和电子产品报废高峰期的到来，我

国电子废料特别是含有稀贵金属的废弃印刷电路板等

电子废料大量产生，同时国外大量的电子废料通过各种

渠道流入中国，中国正在成为世界最大的电子废料聚集

地。

在电子废料火法处理工艺中，使用配料仓、定量给

料机和计量给料机对电子废料进行配料控制，配料系统

精度决定着入炉物料配比，进一步影响着生产工艺的稳

定性。下面就影响电子废料自动化连续精确给料的因素

加以分析探讨。

2 电子废料给料工艺介绍

电子废料给料装置包括配料仓、定量给料机、计量

给料机以及自动调频称重系统。上层定量给料机承接配

料仓的物料，使之按工艺所需给料流量均匀给料，并可

实现给料能力调节；下层计量给料机兼备输送物料和计

量一体，给料能力根据工艺要求由计量仪表发送 4~20m

A 到控制系统，由控制系统 PID 计算后输出 4~20mA对定

计量给料机电机进行变频调速，实现流量可控。定计量

给料系统采用上下输送物料双变频调速，可实现无论给

料流量如何变化物料在输送机胶带上的料层厚度基本

不变，这样基本保证了计量精度的稳定性、可靠性。

3 电子废料给料现状分析

传统冶炼行业的原料是经过加工的精矿粉末，混合

其他原辅料制粒后由皮带输送机计量入炉。而电子废料

具有多组分、多型材的特点，传统的料仓、皮带输送机

等设备不适用于输送破碎的电子线路板，也无法完成物

料的计量入炉，实现自动化生产。

（1）项目建设时电子废料破碎机选型为双轴对辊

破碎机，电子废料破碎后粒度偏大，甚至达到 100x100

mm，在计量给料机上会造成撒料以及触碰跑偏装置触发

紧急停车，严重影响计量精度和连续给料。

（2）电子废料中各组分物理规格不一，有粉状和

块状，再加上电子废料堆密度小，表面带有电子元器件，

在料仓内很容易造成搭棚、架空现象，无法实现连续给

料。

（3）项目建设时定量给料机选型为胶带机，而破

碎后电子废料有铜丝缠绕，定量胶带机无法将电子废料

从配料仓底部拖出，造成断料，无法实现连续给料。

（4）我公司使用顶吹炉处理电子废料，处理量较

小，每小时不超过 2t，项目建设中定计量给料机选型为

30t/h，远远超过电子废料处理能力，造成电机处于低
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频率运转，易触发“变频器电机保护”造成设备停机。

4 针对上述现状的整改措施

（1）对电子废料破碎机重新选型，将双轴对辊破

碎机改为四轴对辊剪切式破碎机，刀片材质选择 W5SiC

r-B，破碎后电子废料粒度为 20-50mm。

（2）针对电子废料在料仓内出现搭棚、架空现象，

在料仓内设计制造防搭棚“呼吸式”装置，主要由电动

液压推杆、挤压钢板组成，通过周期性的挤压，杜绝了

物料在仓内搭棚的现象。

（3）为解决破碎后电子废料有铜丝缠绕，定量胶

带机无法将电子废料从配料仓底部拖出造成断料的问

题，将定量胶带运输机改为定量板式给料机，且在板式

链条上交叉错位布置用于拖拉电子废料的高强度抓手，

高强度抓手的高度设置为 5cm，这样解决了因铜丝缠绕

而造成的断料问题。

（4）为解决电机低频率运转触发“变频器电机保

护”造成设备停机的问题，将称重传感器量程由 30t/h

调整为 3t/h，并对定计量电机-减速机进行重新选型，

增大减速比，确保低给料量时电机处于10-20HZ 频率工

作。

5 整改效果

（1）整改后没有出现料仓搭棚和定量给料机断料

的现象，在生产过程中实现了电子废料的连续性给料。

（2）整改后电子废料给料均匀，实际给料量与设

置的给料量误差在±5%范围内，每小时的实际给料量与

设置的给料量精度在±5%范围内，实现了电子废料的自

动化精确给料，以下是电子废料整改前、整改后给料D

CS 在线趋势对比：

①整改前电子废料给料 DCS 在线趋势

②整改后未破碎电子废料给料 DCS 在线趋势

6 结语

结合电子废料特性，研究探讨电子废料给料存在的

问题，并针对存在的问题制定对应的整改措施，实现了

电子废料自动化连续精确给料，最终实现了精准配料，

提高了电子废料火法处理的技术指标。
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