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仓库型特殊应用喷头在预作用系统设计中的应用探讨
方剑 杨丽丽

华商国际工程有限公司，北京，100069；

摘要：青岛某项目园区内设有一座干仓，要求采用预作用自动喷水灭火系统，目前规范并未明确仓库型特殊应用

喷头用于预作用系统时的设计参数，笔者结合其他项目案例及设计经验，对该项目自动喷水灭火系统设计时遇见

的问题及解决方法做简要阐述。
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新规《自动喷水灭火系统设计规范》（GB50084-20

17，以下简称“喷规”）中，表 5.0.6 中明确了采用仓

库型特殊应用喷头的湿式系统设计基本参数，并未提及

当该喷头用于干式或者预作用系统时设计参数应如何

选取。本文通过具体的工程实例探讨该喷头用于预作用

系统时遇见的问题及解决方法。

1 项目背景

某项目位于山东省青岛市，该项目地块内需要建设

一座干仓，该干仓主体结构为两层（局部夹层），层高

为 12.000m，建筑面积约为 26000m2，干仓内货物存放

形式以堆放形式为主。业主方要求采用自动喷水灭火系

统，由于冬季不采暖，目前只能采取湿式系统加管道电

伴热或预作用系统。采用湿式系统会导致冬季电量损耗

较大，最终确定采用预作用系统。经过与当地审图部门

沟通，“喷规”并未明确仓库型特殊应用喷头用于预作

用系统时设计参数应如何选取，所以应经过专家论证后

方可确定最终设计参数。

2 其他项目专家论证结果对比

2.1 项目一专家论证结论

与会专家经过质询和讨论，针对本项目申请论证的

问题，原则同意本项目申请论证的自动喷水灭火系统参

照 FM GLOBAL标准进行设计，并提出如下意见：

a.参照现行的 FM GLOBAL 标准，应进行全专业系统

性设计。

b.应对FM GLOBAL标准与现行国家标准相关内容进

行比较，并按要求严格的内容进行设计。

此次论证只适用于本次申报内容，未涉及的其他问

题应按现行国家标准设计。

最终确定的设计参数：采用仓库直立型喷头，动作

温度为 140℃，最不利点压力为 0.1mpa，同时动作喷头

数为24 只，喷水时间为 1.5h。

2.2 项目二专家论证结论

a.按照控制管道容积最大的一个报警阀计算，经计

算，充水时间约为 67s，通过加大喷淋泵流量（喷淋泵

设计流量为180L/s），控制充水时间不大于 1min。

b.原图中设计的排气阀是按照原设计流量确定的，

加大喷淋泵流量后每个报警阀增加两个排气阀。

c.仓库及类似场所采用仓库型特殊应用喷头时，预

作用系统的设计基本参数不应低于“喷规”表 5.0.6 中

的规定。

通过以上两个不同项目的专家论证结果可知，不同

的专家组对仓库型特殊应用喷头有着不同的理解，但最

终均同意该喷头用于预作用系统，只是设计参数的依据

有所不同。

2.3 该项目最终结论

同意该项目仓库型特殊应用喷头用于预作用系统，

预作用系统的设计基本参数可参照“喷规”表 5.0.6 中

的相关规定。不难看出，最终的结论与上述项目二的专

家论证结果基本一致。

3 仓库喷头布置存在的问题

根据“喷规”表 5.0.6 中相关规定，最大净空高度

为 12.0m 的无吊顶区域，采用流量系数 K=363，喷头最

低工作压力为 0.10mpa，喷头最大间距为 3.0m，最小间

距为2.4m。当该项目按照以上要求布置喷头时，遇到了

困难，如“图 1”，当喷头为梁间居中布置时，喷头间

距并不能满足最小间距的要求。于是对喷头布置进行了



2024 年 1 卷 6 期 聚知刊出版社

建筑技术与创新 JZK publishing

45

优化调整，保证满足喷头最小间距的要求，如“图 2”，

喷头并未在梁间居中布置，如此类推下去，喷头距离梁

会越来越近，甚至会出现两个梁间不能布置喷头的情况。

因此“图 2”方案并不是最优的布置方式。

图 1

图 2

经过反复推敲及内部讨论后，最终确定的方案为

“图 3”的布置方式，该布置方式放弃了常规的矩形或

正方形的布置形式，采取了平行四边形的布置方式，这

样既保证了喷头均为梁间居中布置，也能满足喷头最小

间距的要求，最终确定“图 3”为最优布置方案。

图 3

“喷规”表 7.1.7中规定，特殊应用喷头溅水盘与

顶板距离大于等于 150mm，小于等于 200mm，喷头溅水

盘距离梁底最小间距为 1050mm（梁高）-120mm（板厚）

-200mm=730mm，结合“喷规”表 7.2.1 的规定，喷头距

离梁的最小间距为 2100mm。因此，喷头布置在梁间任何

位置均不能满足规范的要求，不能保证喷湿所有保护区

域，需要在“图 3”的梁下增设喷头，以达到所需的喷

水强度要求。

4 环状管网在预作用系统中的应用

自喷管道布置主要形式有支状、环状及格栅状，根

据给排水技术措施中相关规定，三种管道布置形式均可

应用与湿式系统，预作用及干式系统不可以采用格栅状

管网。经计算，当采用支状管网时，自喷设计秒流量约

为 175L/s，当改为环状管网时，自喷设计秒流量约为 1

50L/s，结合火灾延续时间为 1h，前者消防水池有效容

积约为 630 m3，后者消防水池有效容积约为 540 m3，

经比较可得，后者消防水池有效容积可以减少 90m3。本

项目采用环状管网时，自喷环网管径为 DN200，当采用

支状管网时，自喷主干管管径为 DN250，可以得出结论，

当采用环状管网时，不论管道投资还是消防水池的投资

均可以减少，而且管道配水更加均匀。结合上述结论不

难看出，仓库型特殊应用喷头管网布置形式应优先采取

格栅状布置，当不能采用格栅布置时，应优先考虑环状

布置。

环状管网应注意的为题：第一点就是最不利点喷头

选取的问题，应经过严格的水利计算后确定最不利点喷

头位置；第二点应注意管道排气阀的设置，应结合管道

容积及排气阀规格确定排气阀设置数量，在规定的充水

时间内，排气阀排气量不应小于管道容积，在设计中，

排气阀的配置水量可以适当增加，结合实际工程经验，

笔者建议实际设计数量为理论值的 1.3 倍为宜。第三点

是支管管径问题，支管可以采用统一管径（例如 DN100），

也可以采用管道渐变的方式，两种支管形式各有利弊，

前者安装较为方便，但是支管管道投资有所增加，后者

管道投资相对较少，但是安装过程中较为复杂。支管管

径选取见仁见智，设计中可以根据项目相关要求合理选

择。

5 环状管网中最不利点的选取

环状管网与支状管网最不利点的选取有所不同，支

状管网最不利点一般是距离配水干管最远的喷头为最

不利点。环状管网最不利点的选取方法是以配水干管接

入环状管网的节点为原点，将环状管网分为长度相同的

两段后，再参照支状管网选取最不利点的方式选取。此

种方法是能确定最不利支管的大致位置，然后还是需要
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进行相关的水利计算，最终准确的找出最不利喷头位置，

计算过程相对较为繁琐，但是也是不得不做的事情。最

不利点的选取至关重要，选取不当的话，可能导致部分

区域喷水强度不能满足灭火要求，不能及时有效的将初

期火灾消灭，造成较大的人员及财产损失，也会给设计

人员造成相当大的影响，所以上述问题应该引起相关设

计人员的重视。不能为了省时省事而随便设计，最终造

成不可挽回的局面。

6 自喷管网泄水问题

a.自喷环管及支管的泄水问题：当顶面为平顶时，

配水支管坡向环管，环管统一向一侧或者两侧找坡，端

口可以设置阀门，也可以由管道直接引至拖布池等排水

设施；当顶面为坡屋面时，配水支管坡向环管，环管坡

向同屋面坡向。在环状管网中，如果配水支管低于环网

的话，会导致每根配水支管均需要单独泄水，笔者不建

议此种做法。

b.喷头短立管泄水问题：自喷管网试水过后会有存

水的情况，为了防止管道冻结，应及时放空所有管道内

积水。为了放空短立管内的积水，喷头一般均采用直立

型喷头或采用不存水的干式下垂型喷头，可以有利于短

立管的放空，但是由于目前仓库型特殊应用喷头没有经

过消防认证的干式下垂喷头，所以只能采用直立型喷头。

直立型喷头的弊端是，当应用于有保温吊顶的高温冷库

（例如库温为 0℃~5℃）时，喷头及管道只能吊装在保

温吊顶下方，再加上找坡的高度，会影响库内的使用高

度。如果采用普通喷头，就可以用干式喷头替代直立型

喷头，从根本上解决上述影响净高的问题。

c.增设喷头泄水问题：挡在障碍物（例如风管）下

增设喷头时，配水支管高度一般是低于环网的，支管无

法向环网泄水，所以只能单独泄水。每根支管预留泄水

阀门，此阀门平时常闭，当需要泄水时开启阀门泄水即

可。笔者建议泄水管道可以不设计，由于消防管网试水

次数有限，设置独立的泄水管网不但增加了一定建设投

资，还会使管道布置错综复杂，影响内部使用高度。当

需要泄水时采用软管排水即可，虽然此种泄水方式实际

实施过程相对繁琐，但由于使用次数很少且可以减少对

使用高度的影响，所以此种泄水方式较为妥当。

7 结语

仓库型特殊应用喷头作为“喷规”中新增加的一种

喷头，在实际应用中却有着极为尴尬的存在。用于湿式

系统时，其允许最大净空高度及最大储物高度不及早期

抑制快速效应喷头，当用于非湿式系统时，“喷规”中

又未明确当用于非湿式系统时的相关设计参数。而且大

多数地方审图单位都要求做专家论证，这样对设计有极

为不利的影响。笔者认为规范编制人员应对“喷规”该

条规范作出相应的解释，或在下一版“喷规”修订时，

明确仓库型特殊应用喷头在用于非湿式系统时的设计

参数。

仓库型特殊应用喷头在实际应用中还有诸多问题

需要解决，以上问题均为笔者实际工程中遇见的问题，

并提供了较为实用的解决方法，供相关设计人员提供参

考。实际工程中涉及的问题绝对不止于此，希望广大的

设计人员能认真对待，发现问题，解决问题，只有这样

不断地改进，才能将风险不断的降低，给设计工作营造

更良好的环境。
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