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摘要：电锤是一种具有气动锤击机构的安全离合式电动式旋转锤钻，在建筑工程、装修工程等领域有较为广泛的

应用。传统电锤电锤需要通过手动加入润滑油的方式来进行内部工件的润滑处理，使电锤能够正常工作。但是手

动加油较为麻烦，影响电锤的工作效率。本文设计了一种具有自动润滑系统的锂电锤，能够自动进行润滑油的添

加，有效的提升了电锤的工作效率。
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1.前言

1.1 技术背景

电锤是一种具有较多用途的电动工具，是通过在电

钻上添加一个由电动机驱动的曲轴连杆活塞，使活塞在

气缸内部进行往复运动，实现对空气进行周期性压缩处

理，从而实现通过空气压力推动气缸中的击锤打击钻头

前端，来实现电锤的功能。电锤的主要功能是进行混凝

土、楼板、砖墙以及石材等材料的钻孔，同时，多功能

电锤能够通过将适当的钻头来代替电钻头的方式来实

现电镐的功能。

1.2 提出问题

充分结合电锤的工作原理可以发现，电锤工作过程

中需要内部结构具有较好的润滑性能，才能有效提升电

锤的工作效率。传统的电锤是通过人工添加润滑油的方

式来实现内部结构的润滑，但是人工添加润滑油的方法

不仅需要较为频繁的进行润滑油的添加，还会对电锤的

工作效率产生影响。虽然先关专利设计了电锤副锤装配

加油机，但是该专利仅能够实现对电锤的内部结构进行

单次的加油润滑处理，仍然需要在后续使用过程中，采

用手动方式来进行内部结构的润滑处理。本文设计了一

种电锤自动润滑系统用能够有效解决电锤内部结构润

滑，有效提升了电锤的工作效率。

2.设计步骤及内容

2.1设计方案

本次研究设计的自动润滑系统电锤的壳体内部设

置了驱动电机，并将驱动电机作为整个设备的驱动源。

通过在驱动电机输出轴上进行驱动齿轮的设置来实现

驱动电机的驱动作用。驱动齿轮与从动齿轮相结合形成

齿轮副，实现驱动动力的传输，从动齿轮上采用偏心旋

转的方式安装了曲柄杆，从动齿轮转动会带动曲柄杆做

往复运动。曲柄杆前端连接了驱动活塞，驱动活塞设置

的气缸筒的内部，通过曲柄杆的往复运动来带动活塞在

气缸筒内部进行往复运动，活塞往复运动过程中会使气

缸筒内空气的压力发生相应的变化，推动气缸筒内滑动

安装的滑动锥体做往复运动，对安装在气缸筒另一端的

锤杆进行锤击。锤杆上设置了通孔，并设置了能够复位

的弹簧，使锤杆在锤击过程中能够自动复位到原来的位

置。同时，该电锤内部设置了自动润滑系统。自动润滑

系统的的输油管将润滑油输送到电镐内部，输油管上滑

动安装了一个顶杆，可以对输油管进行开关控制。输油

管将润滑油输送到滑动锤体位置，滑动垂体的内部设置

了能够存储润滑油的储油室，储油室的圆周面上设置了

相应的出油孔，同时在储油室的内部设置了能够将润滑

油从储油室内部挤出的压板，压板的一段设置了能够挤

压压板的压杆，并将压杆的一段设置了整齐排列的挤压

轮，来进行压板的挤压，使润滑油从锤体上的孔洞中流

出。在滑动锤体的一端设置有空槽，空槽内开设有进油

孔，进油孔与储油室通过连通管连通，在空槽中滑动安

装有封油柱，且在滑动锤体的一端设置有用于固定封油

柱的卡扣组件一；在储油室内旋转安装有压环，压环上

设置有封油板和连接弧板，通过挤压轮接触挤压连接弧

板，使压环转动，进而使封油板与储油室的出油孔错开，

以释放润滑油；滑动锤体的另一端上设置有卡扣组件二，

用于固定压板；所述活塞 的内部设置有控制电缸，控

制电缸的伸缩杆上连接有挤压柱，挤压柱用于挤压推动

所述压板，在挤压柱上设置有第二顶杆。

2.2 设备构成

本文设计的自动润滑系统电锤的设备结构如图 1~7

所示。主要由：1-电锤壳体；2-输油管；201- 输油孔；

3-弹簧一；4-滑环一；5-挤压杆一； 6-驱动电机；7-
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驱动齿轮；8-从动齿轮；9-曲柄杆；10-活塞；11-气缸

筒；12-滑动锤体；13-锤杆弹簧；14-锤杆；15-控制电

缸；16-挤压柱；17-弹簧二；18-滑环二；19-挤压杆二；

20-连接 柱体；21-卡座一；22- 弹簧三；23- 挤压弹

簧；24- 压板；25- 压环弹簧；26- 压环；27- 连通管；

28- 弹簧四；29- 卡座二；30- 封油柱；31- 封油弹簧；

32- 挤压轮；33- 压杆；34- 压杆弹簧；2601- 封油

板；2602- 连接弧板。等构成。

图 1电锤整体外观图

图 2 图 1A 标记位置示意图

图 3 电锤整体结构剖视图

图 4 活塞内部示意图

图 5滑动锤体内部示意图

图 6 压环示意图

电锤壳体的内部设置了驱动电机来作为整个电锤

装置的驱动源，驱动电机的输出轴上设置了驱动齿轮，

电锤壳体的内部采用旋转安装的方式进行从动齿轮安

装，并使从动齿轮和驱动齿轮共同构成了齿轮副。曲柄

杆采用旋转安装的方式安装在从动齿轮上。电锤壳体内

部设置了气缸筒，气缸筒内部安装了可以滑动的活塞，

活塞的一段采用旋转连接的方式与曲柄杆进行连接。同

时气缸筒内部设置了可以滑动的锤体，活塞在曲柄杆的

带动下在气缸筒中进行往复运动，将空气压缩，推动滑

动垂体进行往复滑动，气缸筒的另一端设置了锤杆，锤

杆上设置了开孔和锤杆弹簧，滑动锤体往复运动，以锤

击锤杆。如图1和图 2所示，加油组件包括输油管，输

油管的一端上开设有输油孔，在输油管上滑动安装有第

一顶杆，第一顶杆包括滑动安装在输油管上的滑环一，

滑环一上连接有挤压杆一，在滑环一与输油管之间连接

有弹簧一。如图 5和图 6所示，滑动锤体的内部设置有

储油室，储油室的圆周面上设置有出油孔；储油室中滑
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动安装有用于挤出润滑油的压板，压板上滑动设置有压

杆，压杆的一端设置有压杆弹簧；在滑动锤体的一端设

置有空槽，空槽内开设有进油孔，进油孔与储油室通过

连通管连通，在空槽中滑动安装有封油柱，且在滑动锤

体的一端设置有用于固定封油柱的卡扣组件一；在储油

室内旋转安装有压环，压环上设置有封油板和连接弧板，

通过挤压轮接触挤压连接弧板，使压环转动，进而使封

油板与储油室的出油孔错开，以释放润滑油；滑动锤体

的另一端上设置有卡扣组件二，用于固定压板；封油柱

的圆周上开设有卡槽一，卡扣组件一包括滑动安装在滑

动锤体上的卡座二，卡座二与滑动锤体之间连接有用于

提供弹力的弹簧四；卡座二呈 L形，卡座二的竖端上有

斜面，横端用于与封油柱上的卡槽一配合，以固定封油

柱；挤压杆一挤压卡座二上的斜面，以使卡座二滑动；

封油柱与滑动锤体一端上的空槽端部之间连接有用于

提供弹力的封油弹簧；压板的一端固定连接有连接柱体，

连接柱体的圆周上开设有卡槽二，卡扣组件二包括滑动

安装在滑动锤体端部的卡座一，卡座一与滑动锤体之间

连接有弹簧三，卡座一呈 L形，竖端上有斜面，横端用

于与连接柱体上的卡槽二配合，以固定连接柱体；挤压

杆二挤压卡座一上的斜面，以使卡座一滑动，通过挤压

柱挤压推动连接柱体，以使压板滑动；压板与储油室内

部之间连接有同于提供弹力的挤压弹簧；压杆上套有用

于提供弹力的压杆弹簧；压环与储油室内部端面之间连

接有用于提供复位弹力的压环弹簧；过挤压杆二挤压卡

扣组件二，以使卡扣组件二对压板接触固定。 如图 4

所示，所述活塞的内部设置有控制电缸，控制电缸的伸

缩杆上连接有挤压柱，挤压柱用于挤压推动所述压板，

在挤压柱上设置有第二顶杆；第二顶杆包括滑动安装在

挤压柱上的滑环二，滑环二上连接有挤压杆二，滑环二

与挤压柱之间连接有弹簧二。

3.设备操作流程

3.1 设备详细操作流程

首先是电锤的工作流程，电锤启动开关后，驱动电

机的驱动轴开始转动，并带动位于驱动轴上的驱动齿轮

转动，然后使与驱动齿轮啮合的从动齿轮转动，从动齿

轮转动过程中会带动曲柄杆做往复运动，通过曲柄杆的

往复运动来使位于气缸筒内的活塞做往复运动，将气缸

筒的空气进行压缩和释放，并带动位于气缸筒内的滑动

活塞进行相应的往复运动，对位于气缸筒另一端的锤杆

进行撞击，通过锤杆的撞击来驱动位于电锤前端的工作

件进行实现电锤的工作。

电锤工作过程中，加油组件会将润滑油输送至滑动

锤体内部的储油室中，省去后续的人工多次添油操作；

即将输油管从电锤壳体的端口插入，输油管贯穿锤杆上

的通孔，先通过挤压杆一对卡座二进行挤压推动，使卡

座二运动并解除对封油柱的固定，然后输油管继续运动，

并挤压推动封油柱，使封油柱与滑动锤体上的进油孔错

开，当输油孔与进油孔对接后，以进行输油，润滑油经

过连通管进入到储油室中进行储存。在后续的使用过程

中，当需要对气缸筒内壁添加润滑油时，通过控制电缸

控制挤压柱滑动，先由挤压杆二对卡座一进行挤压推动，

使卡座一运动并解除对连接柱体的固定，然后挤压柱对

连接柱体进行推动，使得压板滑动，压板滑动时，挤压

轮对连接弧板进行接触挤压，使压环偏转，进而使封油

板与储油室的出油孔错开，随着压板的挤压，润滑油从

出油孔释放；使气缸筒内壁得到润滑。储存在储油室中

的润滑油能代替多次人工加油，即只需人工利用加油组

件进行一次加油，使油储存在储油室中，后续通过储油

室出油，实现润滑目的。

3.2 设备优化流程

本设计的优化流程是设置了一套能够自动加油组

件，能够实现对滑动垂体进行润滑油的运输，并在锤体

中设置了储油室来进行润滑油的存储，能够有效解决需

要采用人工方式来多次进行电锤润滑油添加的情况，同

时通过在活塞中进行控制电缸的设置，通过控制电缸来

对控制压板的运动进行控制，使润滑油挤出，实现润滑

的效果。并通过卡扣组件一和卡扣组件二来进行压板和

封油柱的控制，有效的提升自动加油系统的稳定性，需

要进行加油操作时，通过卡扣组件的控制就能完成加油。

结语

综上所述，本文设计了一个具有自动润滑系统的锂

电锤，并对锂电锤的设计思路和结构组成进行了详细的

说明，以及对该设备工作流程进行了说明。该锂电锤能

够在工作过程中对内部组件进行自动加油润滑，使电锤

能够更好的运行，有效降低了人工添加润滑油的频率，

进一步提升了电锤的工作效率。
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