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摘要：胶体磨机是一种超微粉碎设备，具有粉碎、乳化以及搅拌等一系列功能，被广泛地应用于食品、医药、化

工以及轻塑料等领域。本文针对现有胶体磨机在使用过程中需要根据产品颗粒大小和研磨程度来进行切刀更换的

情况设计了一种新型的胶体磨机磨削结构，通过该设计可以有效解决传统胶体磨机存在的问题，进一步提升胶体

磨机的工作效率。
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1.前言

1.1 技术背景

胶体磨机是食品、医药、化工以及轻塑料等领域常

用的一种超微粉碎设备。相较于石磨和砂磨机等传统粉

碎设备，胶体磨机具有更高的适应能力，能够对颗粒较

大、黏度较高的物料进行有效处理，能够更好地提升物

料粉碎处理的质量。胶体磨机是利用不同几何形状的动

膜片和静膜片在高速旋转过程中形成的相对运动以及

物料自身的重力作用，来实现对物料进行破碎、均质、

乳化以及混合处理，从而将物料进行精细化的加工。

1.2 提出问题

当前常见的胶体磨机设备的磨削结构不能自动进

行调整，这导致胶体磨机使用过程中需要根据物料颗粒

的大小情况和物料需要研磨的程度来对磨削结构的切

刀进行调整。这样的调整方式不仅会影响物料的研磨程

度，还会对物料的生产效率产生影响。所以在胶体磨机

设计中可以通过对磨削结构进行优化设计来实现提升

胶体磨机的生产效率。

2.设备构成

本文针对当前胶体磨机磨削结构需要根据物料的

颗粒大小情况和研磨精度情况来对切刀进行更换的情

况设计了一种可调式胶体磨机研磨结构，设备组成如图

1~5 所示。

磨削结构由 1－转轴，2－底盘，3－中心柱，4－固

定块，5－切削块，6－开口，7－第一斜面，9－转动板，

10－导向槽，11－第二斜面，12－调节结构，13－压板，

14－转动环，15－固定环，16－套筒，17－第一固定杆，

18－第二固定杆，19－第三固定杆，20-限位环，21 第

一导向斜面，22第二导向斜面等结构所构成。

整个装置通过转动轴与动力设备进行连接，转动轴

上方设置了固定底盘，固定底盘的中心设置了向上延伸

的中心柱。固定底盘上设置了多个固定块，固定块围绕

中心柱均匀分布在底盘上。相邻的两个固定块之间设计

了能够向着中心柱方向灵活移动的切削块。同时，底盘

与切削块对应位置设计了多个贯穿底盘的开口，切削块

下端设计了插设在开口内的导向块，导向块的下端穿过

开口，同时导向块下端设计了第一斜面，第一斜面朝着

转轴方向倾斜。导向块下端与通过螺纹连接在转轴上的

转动板连接，转动板与导向块通过设置在转动板上的环

形导向槽卡接连接。导向槽的中心与转轴的中心重合，

导向槽的外壁上设计了与第一斜面相配合的第二斜面。

转轴上设计了能够驱动转动板转动的调节机构，通过转

动板和导向块来对切削块进行调解。中心柱上端设计了

可以活动的压板，通过压板将切削块压靠在底盘上。调

节机构包括固定设置在上述转动板下端并套设在上述
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转轴外周的转动环，转轴上固定设置有与上述转动环直

径相同并固定套设在上述转轴外周的固定环，所述转动

环与固定环外周套设有用于驱动上述转动板转动的套

筒，该套筒的两端分别位于上述转动环与固定环外周，

所述转动环外壁上固定设置有多个沿转动环竖直方向

延伸的第一固定杆，所述固定环外周固定设置沿固定环

竖直方向延伸的第二固定杆，该第二固定杆与上述第一

固定杆位于同一竖直方向上，所述第二固定杆的上端与

固定环的上端之间留有一定间隙，所述套筒的长度小于

转动环与固定环之间的距离减去第二固定杆的长度，所

述套筒内壁上固定设置有多个沿套筒竖直方向分布并

用于插设在上述相邻两个第一固定杆与相邻两个固定

杆之间间隙内的第三固定杆。

图 1 磨削结构视图

图 2 磨削结构剖切视图

图 3 A 位置结构视图

图 4 转动环与固定环结构视图

图 5 套筒结构视图
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3.切削结构工作流程

设备工作过程中，套筒上第三固定杆的两端分别卡

接在转动环上相邻两个第一固定杆之间与固定环上相

邻两个第二固定杆之间，通过套筒完成转动环与转动板

的锁定，且切削块在离心力的作用下导向块上的第一斜

面始终压靠在转动板内导向槽的外壁上，完成切削块的

锁定，需要调节切削块的位置时，将套筒向转动环方向

移动，使套内第三固定杆的下端脱离固定环上的第二固

定杆，套筒的下端解除与固定环的锁定，驱动套筒转动，

套筒内的第三固定杆始终卡接在转动环上的第一固定

杆内，通过套筒带动转动环转动，转动板内壁通过螺纹

连接活动设置在转轴上，转动板向上移动，通过向转轴

与中心柱方向倾斜的第一斜面与第二斜面驱动导向块

向转轴中心方向移动，即可完成切削块位置的调节。转

轴上固定设置有一个限位环，该限位环位于上述固定环

的下方，所述限位环的直径大于上述固定环的直径。避

免套筒脱离转动环与固定环。

4.设备优化分析

本切削结构设计过程中，通过设置在转轴上的转动

机构通过导向块来与切削块进行连接的方式实现了对

切削块的位置进行控制，从而实现了对动切块和静切块

之间的距离的调节。实现了对胶体磨机的研磨精度的控

制。通过这样的设计有效解决了传统胶体磨机使用过程

中需要更换切块来对切削精度进行控制的情况，使胶体

磨机的切削结构更加合理化，从而有效提升了胶体磨机

的工作效率。本文仅描述了该设计的一种常见形式，同

时本设计已经申请了专利，相关技术人员可以在不违反

专利的情况下对切削结构进行一定的修改或者补充来

进一步进行设计的优化，实现更好的切削控制，更加有

效地提升胶体磨机的加工精度和工作效率。

结语

综上所述，本文结合传统胶体磨机切削结构需要根

据物料颗粒大小和物料加工精度更换切削块的问题，设

计了一种可以自动调节切削精度的胶体磨机切削结构。

并对该设计切削机构的构成和工作方式进行了详细地

说明。通过该设计能够有效解决传统胶体磨机存在的问

题，进一步提升胶体磨机的工作效率。
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