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摘要：带锯床属于分割式加工机床，工作期间是从某一方向一次进到完成切断任务，带锯床机构简单工作效率高，

经常被应用在机械制造的下料环节。水电、核电、造船等常有大型锻件、结构件等需要交叉切割下余料满足工件

加工需求，因此对于带锯床的功能提出来更高的要求。在工件切割期间，为了更好的保证整体工作效率，减少后

续工序的工作量就有必要对带锯床进行升级改造，使得单一功能的带锯床朝着多用途的方向发展和进步。本文，

将针对相关问题进行详细分析和论述，希望能够切实有效解决相关问题，助力工业发展和进步。
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在实际应用过程中设计多用途带锯床，优化带锯床

的整体性能，可以使得带锯床的功能更好发挥，提高锯

床的经济效益以及加工效率等等。当然在带锯床具体设

计过程中需要考虑的因素多种多样，在设计时需要以严

谨的态度对待各项工作，分析设计中可能会出现的各类

问题，这样才能从根本上优化多用途带锯床设计，使得

带锯床设计朝着更加高效稳妥的方向发展。

1.主要结构

本研究所选取的带锯床采取双立柱结构，由锯弓、

工作台、床身等部件组成。双立柱垂直固定在床身上，

工作台安装在床身导轨上。焊接结构的锯弓安装在双立

柱的滚动直线导轨上，锯弓弓身面与双立柱导轨工作面

平行；当然结合带锯床的实际用途需要也可以设计成一

定角度，需要将导向手扳转角度作相应变化满足工作需

要。锯弓下有承载油缸的支承。导向臂固定在锯弓内侧，

导向手安装在导向臂前端定位孔内，可以发挥扳转和夹

持锯条的作用。一般来说，在正常状态下带锯条锯齿方

向处于水平向前的状态，当然在实际应用过程中也可以

扳转 90度或者是垂直向下，主要是根据实际应用需求

进行优化和调整。

2.工作原理

带锯床在运行时两个方向分别固定后都可以进行

切割，一种是采用水平方向的进给油缸推动工作台移动

工件，实现水平进给和快速退刀。另外一种则是采用重

力进给，通过控制承载油缸放油速度对进给速度进行科

学合理的控制，控制承载油缸进油实现抬刀。在带锯床

具体操作过程中，要想进行进给或者是退刀，都可以借

助液压调节阀无级调节，同时设备还可以启动互锁功能，

这样可以更好的满足工作需要，使得各项工作问题得到

高质量解决。在具体设计环节可以从以下方面着手：

2.1 设计好承载油缸、进给油缸参数

油缸是带锯床的动力支持所在，如果说油缸的稳定

性与可靠性比较差，各项参数设计不够科学合理，那么

多功能带锯床设计也将会因此而沦为空谈，为了更好解

决相关问题，使得多功能带锯床设计朝着更加科学合理

的方向发展和进步，还需要设计好承载油缸、进给油缸

的参数。油缸压力与面积通过垂直方向进给运动计算，

其公式为 P×S>G。在该公式中，P为油缸压力，S为油

缸活塞面积，G为锯弓部件重量。如果进给为水平方向

则采用类比法，即与垂直方向采用相同的油缸压力和面

积参数，其动力系统相同，主要包含有油泵、管路、控

制阀等等。在设置流量参数的时候则需要根据进给速度

和快速退刀的要求进行科学合理设置。在流程设置方面

需要根据具体的加工任务或者是机床型号进行确定，这

样才能切实有效保证施工质量效果，解决施工问题。

2.2 锯条扳转机构

锯条扳转机构也是多用途带锯床中不可或缺的重

要组成部分之一，导向臂底端加工定位孔，一侧开槽，

带锯条从槽内方便进出。锯条上需要开两个孔，其主要

是用来将导向臂固定在锯弓内侧，并且在此基础之上配

合钻定位销孔，配铰，使用定位销进行定位，要保证底

端定位孔中心与锯条断面中心彼此重合。在锯条下部 45

度的方向设置两个螺纹孔用以固定导向手。

导向手设计成中部有凸缘、两侧圆柱结构，凸缘两
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侧带有对称的 90 度圆弧槽。在装配的时候，一端圆柱

面与导向臂定位孔配合。中部突缘的端面与导向臂侧面

需要紧紧贴合在一起，这样可以实现轴向定位，导向手

在摆转的两个位置保证周向位置的确定性，可以更好控

制锯条的切销方向，这样工作质量效果能够得到更好的

保障。

在导向手两侧分别由深沟球轴承扳转装置和硬质

合金块夹持装置。两个交错安装的轴承扳转锯条到工作

角度，然后再由两侧硬质合金压块将锯条精准导向和定

位。导向手通过导向臂前端的定位孔定位，并且由螺钉

固定好，这样可以进一步提高相关零部件的稳定性与可

靠性，使其能够更好的发挥作用和价值。导向手回转中

心与锯条中心重合，使得锯条工作过程中只受扭转力矩、

切销抗力、进给抗力以及张紧力等因素的影响，不需要

承受因为导向手侧向错位导致的横向力发生变化的因

素所产生的影响，可以进一步保证锯条的正常稳定运行，

延缓锯条过渡磨损的情况发生，可以有效延长锯条的使

用寿命。

在具体工作中，安装或者是更换带锯条时其具体过

程如下：一是打开防尘罩；二是松开松紧油缸或者是张

紧螺钉；三是松脱导向手夹板；四是将需要更换的锯条

取走，然后换上新的锯条，在更换的时候需要注意齿向

朝前。五是导向手夹板夹紧，在安装的时候如果存在有

需要改变切削方向的问题，则需要松脱导向手凸缘处稳

定螺钉，扳转导向手到所需要的方向，然后再将固定螺

钉拧紧，这样可以更好保证作业质量效果，切实解决作

业过程中所遇到的种种问题。六是手动或者是液压张紧

锯条，然后合上防尘罩，即表明带锯条安装或者是更换

工作顺利完成。

2.3 锯弓部件与立柱设计

本研究所设计的多用途带锯床锯弓采用65Mn钢板、

型钢等焊接而成，经过专业化的处理，将焊接的内应力

消除。在具体的安装环节，相关零部件的安装面需要经

过切销加工，要保证工件的尺寸符合规定标准要求，同

时还需要加强位置精度的控制，这样可以进一步优化带

锯床的性能，使其在未来更好的投入使用。滑块、滑轮

是带轮固定和张紧的机构，为了有效缓解锯条扳转变形

的程度，使得锯条的寿命进一步延长，切实发挥锯条的

作用与价值，可以尝试适度增加带轮与导向手的距离，

这样锯弓长度就得到了有效延伸，可以更换的优化带锯

床的整体性能。

通常在立柱设计过程中，立柱一侧固定线性滚珠导

轨，主动带轮一端的立柱采用双滑块，从动带轮端立柱

导轨安装一个滑块，避免过定位的情况发生。立柱可以

借助端面法兰盘固定在锯床身上，两个立柱端有刚性横

梁彼此相互连接，这样可以有效增强侧向港督，抵抗切

销力所引发的侧向倾斜变形问题。

2.4 质量分析

对锯销质量分析的作用在于可以进一步优化带锯

床的设计性能，使得带锯床能够更好的投入使用，在对

质量进行分析和评估时主要是通过锯销轨迹实现的，也

就是对锯销面的质量进行观察和分析。如果说锯销面有

歪斜的情况发生，那么就表明整体质量效果不佳，反之

则说明则状态处于相对比较理想的状态。导致锯销面歪

斜的原因多种多样，一是因为导向手没有调整到位，运

行时整体状态不佳，因此导致锯条歪斜；二是因为锯条

的分齿不够均匀，在工件加工的过程中锯齿磨损的情况

进一步加剧，因此导致锯齿不均匀；三是锯床本身几何

精度效果不佳；四是水平切割过程中，锯弓下移情况显

著因此影响其运行质量效果。

质量分析期间，对系统刚度进行分析也是极为有必

要的，做好相关分析工作，可以进一步优化锯条、锯弓

切削抗力，使得一系列工作朝着更加理想化的方向发展

和进步。在质量分析时还需要计算好双立柱受变形的力

矩。通过对力矩的计算分析可以估算立柱的尺寸结构。

在端面焊接法兰或增设加强筋，立柱顶端安装刚性横梁，

提高刚度和稳定性。增设刹紧装置和限位装置，这样可

以更好满足零件形状与尺寸要求，避免工件切割时出现

切割过多的情况发生，横切时也可以避免锯弓下移。

3.自动化改进及扩大加工范围

3.1 自动化

机床自动化是现代工业的总体趋势。带锯床使用过

程中，针对诸多工序如工件夹紧、送料、切削进给、锯

弓升降、导向手扳转等动作均可以实现自动化操作，这

种变化有效提升了操作的稳定性与可靠性，同时生产效

率也得到了有效保障。

在多用途带锯床设计过程中，针对导向手扳转。可

以将导向手中部盘状凸缘结构改为局部齿轮，可以用油

缸推动齿条，带动与锯条啮合的齿轮转动到位实现扳转，

用同一油泵作为动力源。当然也可以改为蜗轮蜗杆加电

机驱动的方式实现。在 PLC 控制下使得各项工作有序完

成。

针对伺服进给运动。锯弓的升降使用伺服电机联合

蜗轮蜗杆减速等彼此配合代替传统的上下油缸，这样也

可以实现数字化进给驱动控制。

3.2 扩大加工范围
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待加工工件固定在工作台上的钳口内，钳口在水平

方向可以扳转角度，最终顺利完成斜角度切割。如果需

要精确控制角度，可以在工作台上安装分度盘，或者是

数控台等实现。配合锯条的水平和垂直方向的扳转。这

样的化可以对工件进行多角度横竖两方向的切削，提高

机床的工作范围和利用率。齿轮齿槽在锯切的时候可以

通过增装数控转台或者是手动分度头等方式实现。针对

锯切倾斜面需要防止锯滑移。

4.安全性分析

多用途带锯床的设计还需要考虑安全方面的问题，

首先要使用好防护罩保证操作人员的安全。其次，在工

件进行切削之前，要保证工件已经被夹紧了，如果工件

没有被夹紧在外力作用下可能会出现安全方面的问题。

而且工件切割断开后要保证其依然处于稳定的状态，各

项余料在切除之后均得到了妥善处理。针对高度定位、

限位措施，保护的工件不会被过切。最后横竖相交两道

锯切路线的正确锯切顺序为：先水平切削，后竖直切削，

结束切削前余料外摆不夹锯条；反之锯切结束时就会出

现夹、砸锯现象，情况比较严重的时候还可能会导致锯

条断裂、断齿等问题发生。在某些特殊情况下需要采取

先竖直、后水平加工顺序，需要承担余料的重量因此要

采取吊装措施或者是将锯缝填塞起来，这样可以有效避

免锯条被夹的情况发生。此外，针对切销管材型钢，要

用细齿锯条，这样做的目的就是防止锯齿卡入工件，对

工件的正常运行产生干扰和不良影响。对于滚珠丝杠来

说其本身并没有自锁功能，机床工作时配装蜗轮蜗杆机

构、刹车电机等提供必要的安全保证，这样可以从根本

上减少各类恶性事件的发生，提高带锯床运行的安全性

与可靠性。装配和维修时也需要多加注意，保证所有工

作都是按照规定要求执行的，这样也可以有效减少各类

危险事件的发生率。

5.多用途带锯床设计的注意事项

如上文所述，在进行多用途带锯床设计时需要综合

考虑多方面因素，任何一个环节出现差错，都将会对带

锯床的整体性能和质量等产生影响。在具体设计过程中，

还有诸多需要注意的事项，首先在正式进行设计之前，

需要加强沟通和交流，多用途带锯齿有别于传统功能单

一的锯床，其对于锯齿的整体性能以及功用等提出了更

高的标准和要求，任何一个环节出现失误或者是不足都

将会对整体性能造成影响。因此，为了更好的解决相关

问题，就需要加强沟通协商，明确多用途带锯床主要是

满足哪些方面的生产需要，应当如何努力满足这些方面

的生产需要等等。

其次，要保证参与设计的工作人员具有丰富经验，

多功能带锯床在设计过程中需要应用到多个领域的专

业知识，任何一个环节出现失误都将会对整体的生产性

能以及质量等产生影响，因此为了更好的解决各项问题，

使得多功能锯床处于相对理想化的运行状态，那么就需

要保证参与设计的工作人员拥有丰富的工作经验，能够

灵活处理各项工作，保证设计环节的问题能够及时快速

被发现。

最后在设计完成之后，正式投入使用之前还需要试

运行一段时间，这样做的目的在于可以及时发现设计过

程中出现的种种问题，可以进一步对设备的性能进行优

化和完善，并保证系统的安全性与可靠性，可以更好的

解决生产中所出现的种种问题，使得设备高效稳妥运行。

总之，多用途带锯床的出现，可以有效改善锯销工

序，使得多种类型的工件能够更好加工，尤其是针对一

些复杂工件的加工比较方便快捷。为了使得带锯床的效

用更好发挥出来，还需要及时对带锯床的设计进行优化，

保证带锯床能够更加契合实际的应用需求，这样才能更

好推进相关行业的发展和进步。
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