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基于渣土的水利施工场地临时道路施工方法
吴翔宇 周林 卢彤

徐州市铜山区水利工程处, 江苏徐州 221100

摘要：基于渣土的水利施工场地临时道路施工方法，包括以下施工步骤：1、将带有格栅斗的挖机将石块以及渣

土从填土场地中挖出，并将石块与渣土分离，利用破碎机将石块破碎形成石粉以及石子，石子回收利用，石粉储

存以做备用；2、将石粉、渣土、硅酸盐水泥熟料、脱硫石膏、元明粉以及水体混合搅拌，形成混合料；3、将混

合料运输至施工场地进行摊铺，待混合料固化后，形成临时道路。这样，即可从填土场地中筛分出石子以及石粉，

石子可以出售给搅拌站回收，降低工程成本；而石粉可用于调配混合料的原料之一，混合料用于修建临时道路，

这样，使资源回收再利用，提高资源利用率，降低成本。
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1.背景技术

随着经济的发展，基建砂石作为一种巨大经济价值

的资源，逐渐引起政府和社会的高度重视。同时，随着

社会、经济的快速发展，重大工程项目剧增，对砂石资

源提出了巨大的需求导致市场砂石短缺，同时在工程施

工中，往往会伴随着大量的渣土被开挖出来，而处理这

一类渣土始终是一大难题。

现有的技术中，大多施工单位认为填土场地中渣土

以及石块无较大利用价值，一般采用将这类渣土以及石

块按照弃置处理，如此量大又未经处理的渣土以及石块

肆意填埋、处理这种处理方法不仅占据大量土地资源、

污染环境，在资源匮乏的今天，更是一种巨大的资源浪

费，不仅白白被填埋于地下，而且对场地后期的水利施

工造成了极大的影响；或采用外运至码头，这种处理方

法需要大量的运输车辆，花费大量的运输费用，增加施

工成本，因此急需一种能将填土场地中渣土以及石块资

源化回收的方法。

2.技术方案

目的在于提供基于渣土的水利施工场地临时道路

施工方法，旨在解决现有技术中，填土场地中渣土以及

石块资源难以回收的问题。

基于渣土的水利施工场地临时道路施工方法，包括

以下施工步骤：

1、将带有格栅斗的挖机将石块以及渣土从填土场

地中挖出，并将石块与渣土分离，利用破碎机将石块破

碎形成石粉以及石子，石子回收利用，石粉储存以做备

用；

2、将石粉、渣土、硅酸盐水泥熟料、脱硫石膏、

元明粉以及水体混合搅拌，形成混合料；

3、将混合料运输至施工场地进行摊铺，待混合料

固化后，形成临时道路。

可选的，按照质量百分比，混合料包括80～82％渣

土、9％～11％石粉、4％～6％硅酸盐水泥熟料、2％～

4％脱硫石膏、0.01％～0.03％元明粉以及 30％～40％

水。

可选的，施工步骤 2)中，先将水体倒入搅拌器中，

再按比例依次倒入渣土、石粉、硅酸盐水泥熟料、脱硫

石膏以及元明粉，利用搅拌器对水体、渣土、石粉、硅

酸盐水泥熟料、脱硫石膏以及元明粉进行混合搅拌，形

成混合料。

3.附图说明

图 1是振捣器的主视示意图
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图 2是图 5中 A处的局部示意图

4.具体实施方式

提供的基于渣土的水利施工场地临时道路施工方

法，包括以下施工步骤：

1)、将带有格栅斗的挖机将石块以及渣土从填土场

地中挖出，并将石块与渣土分离，利用破碎机将石块破

碎形成石粉以及石子，石子回收利用，石粉储存以做备

用；

2)、将石粉、渣土、硅酸盐水泥熟料、脱硫石膏、

元明粉以及水体混合搅拌，形成混合料；

3)、将混合料运输至施工场地进行摊铺，待混合料

固化后，形成临时道路。

上述提供的基于渣土的水利施工场地临时道路施

工方法，通过格栅斗将渣土以及石块从填土场地挖出，

并筛分石块以及渣土，在通过破碎机将石块破碎成石子

及石粉，即可从填土场地中筛分出石子以及石粉，石子

可以出售给搅拌站回收，降低工程成本；而石粉可用于

调配混合料的原料之一，混合料用于修建临时道路，这

样，使资源回收再利用，提高资源利用率，降低成本。

按照质量百分比，混合料包括 80～82％渣土、9％～

11％石粉、4％～6％硅酸盐水泥熟料、2％～4％脱硫石

膏、0.01％～0.03％元明粉以及 30％～40％水。其中，

渣土呈颗粒状，其成分除土壤外主要为碎石、砖块、碎

石及细颗粒，这些材料具备耐酸碱性、抗水性、渗透性、

颗粒较大、可塑性差、不易变形等特点。这些性质决定

了渣土不会通过时间的沉淀而消亡，但可以经过人工处

理为新材料，变废为宝。

其中，硅酸盐水泥熟料中最多的熟料矿物是硅酸盐

化合物，其主要成分是硅酸二钙和硅酸三钙、铝酸三钙

和铁铝酸四钙；硅酸盐水泥熟料加入水后，水化过程中

产生的氢氧化钙，通过离子交换作用和硅土反应生成含

水硅酸钙，能起到辅助作用，渣土中有较少的粘粒成分

时，这种辅助作用更加明显，更加有助于水泥发挥稳定

作用。

其中脱硫石膏作为硫酸盐，能与水泥水化产物氢氧

化钙和含铝相反应生成钙矾石，不断填充于硬化浆体骨

架中，提高其密实度，改善力学性能。同时，随着氢氧

化钙的不断消耗，促进水泥水化进程。

其中，元明粉的化学名称是硫酸钠，是一种后处理

干燥剂。当掺入元明粉时，混合料有大量的钠离子和硫

酸根离子，与水泥产生化学反应，氢氧化钙是水泥水化

的产物，会继续参与水泥中的反应，其含量随着时间的

推移会逐渐减少至反应完全，从而提高水泥土强度。由

于大量钠离子的存在，反应生成了铝酸钠，同时与氢氧

化钙中游离的二氧化硅发生化学反应生成钠长石，而钠

长石中含有的钠离子与氢氧化钙中的钙离子发生等量

交换，从而形成水泥蜂窝状的团粒结构，使土体单元之

间坚固紧密地联系在一起。

因此综合上述，混合料作用于修建道路具有较好的

优势，且绿色无毒化、无害化、无污染化。

施工步骤 2)中，先将水体倒入搅拌器中，再按比例

依次倒入渣土、石粉、硅酸盐水泥熟料、脱硫石膏以及

元明粉，利用搅拌器对水体、渣土、石粉、硅酸盐水泥

熟料、脱硫石膏以及元明粉进行混合搅拌，形成混合料。

施工步骤 2)中，搅拌器在搅拌过程中，搅拌速度在

25r/min～30r/min之间。具体的，先将水倒入至搅拌器

内，再按比例依次倒入渣土、石粉、硅酸盐水泥熟料、

脱硫石膏、元明粉，搅拌速度 25r/min～30r/min，这样

可使各个物质间混合更为均匀，形成混合料。

搅拌器对水体、渣土、石粉、硅酸盐水泥熟料、脱

硫石膏以及元明粉进行混合搅拌的时间控制在 3min～

4min 之间。这样，3min～4min 的搅拌即可使各个物质

间混合均匀，形成混合料。

施工步骤 3)中，利用挖机平整施工场地，清除杂物，

且利用静压式压路机压平施工场地；在施工场地中安装

模板，模板围合形成围合腔，将混合料倒入围合腔中，

并将围合腔中的混合料进行摊铺，混合料在围合腔中固

化形成临时道路。

通过挖机平整场地，同时再利用静压式压路机压平，

保证施工场地的平整度，并且在施工场地布设安装模板，

安装模板可防止混合料外漏，使混合料凝固在围合腔中，

待混合料凝固，形成临时道路。

施工步骤 3)中，混合料倒入围合腔中，且当混合料

摊铺后，利用振捣器插入在混合料中进行振捣；振捣器

沿着混合料的摊铺方向移动，且振捣器的移动速度在
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1.2m/min～1.5m/min。这样，振捣器进行捣固，将摊铺

在围合腔中的混合料密实结合，消除混合料的蜂窝麻面

等现象，以提高其强度，保证临时道路的质量。

施工步骤 3)中，当振捣器对混合料振捣后，将混合

料的表面压实，且当混合料固化后，混合料的表面无泌

水时，用抛光机对混合料的表面抛光打磨以及洒水养护

直至设定时间，再将模板拆除，混合料形成临时道路。

沿着临时道路的长度方向，在临时道路上竖向切割，

形成多个切缝，切缝上下贯穿临时道路，多个切缝沿着

临时道路的长度方向间隔布置，间距为5m～8m。这样，

通过抛光机进行抛光打磨，使混合料表面平滑，避免出

现扎胎等现象，并且对临时道路进行切割，形成多个切

缝，可防范道路的热胀冷缩，导致损坏路面。

振捣器200包括手持端头201以及纵向布置的振捣

杆 203，手持端头 201的两侧分别设有供手持的手持杆，

手持端头 201 中设有驱动器 202；振捣杆 203 的上端与

驱动器 202 连接，振捣杆 203 的下端朝下延伸布置，驱

动器202 驱动振捣杆 203 振动。

振捣杆 203 的下端连接在水平布置的振捣片 210，

振捣杆203的下端连接在振捣片210的中部，振捣片210

的前部呈尖端状，振捣片 210 的后部分叉形成两个分叉

片 211，两个分叉片 211 之间形成有分叉间隔；沿着振

捣片210自前而后的方向，振捣片210的宽度逐渐增大。

振捣片 210 的上表面凸设有多个纵向布置的凸柱

212，凸柱 212 上套设有沿着凸柱 212 上下移动的套环

213，凸柱 212 的顶部设有限制套环 213 朝上脱离凸柱

212 的端头。

施工步骤 3)中，当混合料在围合腔301 中摊铺以后，

振捣杆 203 插入在混合料中，振捣片 210 抵接在围合腔

301 的底部，且沿着振捣片 210 的前部的方向，向前移

动水平移动振捣器 200；振捣杆 203 带动着振捣片 210

在混合料中振动，套环 213 沿着凸柱 212 的方向上下串

动。

通过驱动器 202 驱动振捣杆203 振动，振捣杆 203

带动振捣片 210 振动，并且设有套环 213，套环 213 可

在凸柱 212 上下串动，振捣着混合料，这样，振捣器 200

可进行捣固，将摊铺在围合腔301中的混合料密实结合，

消除混合料的蜂窝麻面等现象，以提高其强度，保证临

时道路的质量。

振捣片210的下表面凸设有硬质的底部柱214以及

多个上下弹性变形的弹性柱 215，弹性柱 215 的长度长

于底部柱 214 的长度，多个弹性柱215 的长度相异；分

叉间隔之间具有上下跳动的串动块216，串动块 216 的

两端分别通过弹簧217 对应与分叉片 211 弹性连接；

施工步骤 3)中，当振捣杆 203 插入在混合料中，弹

性柱215 抵接在围合腔 301 的底部，随着振捣片 210 的

振动，弹性柱 215 上下弹性变形，振捣片 210 上下振动，

底部柱 214 限制振捣片 210 朝下振动的极限位置；串动

块 216 上下跳动，振捣着混合料。

由于弹性柱 215 低于底部柱214 布置，上下振动的

过程中，弹性柱 215 不断弹性变形，底部柱 214 限制弹

性柱215 的极限变形量，底部柱 214 使振动片不与围合

腔 301 的底部直接碰撞，同时弹性柱 215 具有弹性，使

上下振动的过程中，弹性柱 215 不会受损，同时在振动

的过程中，串动块 216 上下跳动，振捣着混合料，且伴

随着振捣片210 振动，这样，振捣器可进行捣固，将摊

铺在围合腔301 中的混合料密实结合，消除混合料的蜂

窝麻面等现象，以提高其强度，保证临时道路的质量。

5.有益效果

提供的基于渣土的水利施工场地临时道路施工方

法，通过格栅斗将渣土以及石块从填土场地挖出，并筛

分石块以及渣土，在通过破碎机将石块破碎成石子及石

粉，即可从填土场地中筛分出石子以及石粉，石子可以

出售给搅拌站回收，降低工程成本；而石粉可用于调配

混合料的原料之一，混合料用于修建临时道路，这样，

使资源回收再利用，提高资源利用率，降低成本。
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