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摘要：通过外侧导板限定钢板桩的打设方向；在钢板桩插设过程中，同步通过内置压浆管进行桩侧压浆体施工；

调位顶压体可沿补强撑柱上下移动，可通过调位顶压体对钢板桩施加横向顶压力；通过囊袋底撑板和囊袋侧撑板

限定反压囊袋的位置，并可通过囊袋填充液对反压囊袋施加挤压力，可提高基坑支护结构的稳定性、改善钢板桩

的抗渗性能、降低渗透病害处治难度。

关键词：桩基承台；临河深基坑；支护体系；施工方法

DOI:10.69979/3060-8767.24.1.014

1.背景技术

在临河工程建设时，受外部水位影响，临水侧挡水

构筑物的稳定性常常是工程控制的重点和难点，临水基

坑在开挖过程中常出现失稳滑坡、渗透破坏等工程病害。

现有技术中已有一种基坑支护体系及其施工方法，

该支护体系包括顶架，顶架与伸缩件连接，伸缩件设在

地面上，顶架与底架连接，底架的外侧设有护板。该施

工方法包括如下步序：场地平整；安装伸缩件、顶架和

底架；土方开挖，下放底架，护板支护；铺设衬砌结构，

提升底架；继续提升，进行覆土回填；拆除支护体系；

回填覆土，恢复地表。虽然该技术不需要施工围护桩、

锚索等临时结构，但其中涉及的伸缩件占地空间较大，

难以同步解决基坑渗流问题。

鉴于此，为改善深基坑支护体系的施工质量和效率，

目前亟待发明一种可以提高基坑支护结构的整体稳定

性、改善钢板桩的抗渗性能、提升渗漏处治效率的桩基

承台临河深基坑支护体系及施工方法。

2.技术方案

提供一种不但可以降低基坑施工对坑外土体扰动

和施工难度，而且可以提高钢板桩的支挡效果，还可以

保护施工环境的桩基承台临河深基坑支护体系及施工

方法。

为实现上述技术目的，采用了以下技术方案：

桩基承台临河深基坑支护体系的施工方法，包括以

下施工步骤：

1)施工准备：确定坑外土体的渗透路径和临近河道

的水位变化规律，制备施工所需的材料和装置；

2)河堤防渗铺盖卷铺：在坑外土体的顶面布设横梁

定位板，通过横梁连接栓限定悬挂横梁的竖向高度，并

在横梁定位板的上表面设置定位板压重；使防渗铺盖的

铺盖滚轴与竖向卷拉机通过铺盖拉索连接，并通过滑移

连接架及横向卷拉机控制竖向卷拉机的横向位置；在悬

挂横梁与防渗铺盖的顶端设置铺盖支压体，在横向卷拉

机和竖向卷拉机作用下，使铺盖滚轴带动防渗铺盖沿坑

外土体的表面滚动，进行防渗铺盖卷铺施工；

3)河堤稳定性与渗流监测：自坑外土体的顶面向坑

外土体钻设监测管布设孔；在组合监测管的外表面包裹

外包土工布，将组合监测管连同外包土工布插入监测管

布设孔内，并在外包土工布与监测管布设孔的间隙设置

间隙填充体；使测斜仪与组合监测管的测斜连接槽连接，

进行深层水平位移观测；通过水位计测试组合监测管内

的水压力；

4)基坑上部支撑设置：自坑外土体的上表面向坑外

土体内引孔，并将回收压浆管与留置压浆管同步插入钻

设的孔洞内，并使回收压浆管与留置压浆管的分界标高

位于基坑开挖面平齐；采用外部压浆设备使浆液经回收

压浆管向留置压浆管的外侧壁压浆，形成压浆固化体；
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压浆固化体形成强度后，根据基坑上部放坡的形状要求，

进行基坑内部上层土体放坡开挖；

5)基坑下部钢板桩插设并施工桩侧压浆体：基坑内

部上层土体开挖完成后，在开挖底面上沿钢板桩打设轴

线的两侧分别插设一排外侧导板，并通过导板锚筋将外

侧导板与坑外土体连接牢固；采用外部插板装置进行钢

板桩插设施工，在钢板桩插设施工时，同步通过内置压

浆管向坑外土体压浆，形成桩侧压浆体；

6)基坑稳定性增强施工：钢板桩内侧基坑土体开挖

完成后，在基坑内部沿环向均匀间隔打设补强撑柱；在

钢板桩面向补强撑柱侧设置桩侧撑梁，并通过撑柱端帽

上部的顶压体调位栓控制调位顶压体的高度；先调整上

层斜撑和下层斜撑的长度，对补强撑柱提供侧向顶压力，

再通过调位顶压体对桩侧撑梁及钢板桩施加横向顶压

力；

7)局部渗漏处反压囊袋封堵：对存在局部渗漏的部

位，先通过底撑板锚筋将囊袋底撑板连接牢固，并向反

压囊袋内压注囊袋填充液，并通过囊袋侧撑板限定反压

囊袋的侧向位置。

3.附图说明

图 1 桩基承台临河深基坑支护体系的施工流程图

4.具体实施方式

图 1是桩基承台临河深基坑支护体系施工流程图，

桩基承台临河深基坑支护体系的施工方法，对桩基承台

临河深基坑进行支护，包括以下施工步骤：

1)施工准备：确定坑外土体(1)的渗透路径和临近

河道的水位变化规律，制备施工所需的材料和装置；

2)河堤防渗铺盖卷铺：在坑外土体(1)的顶面布设

横梁定位板(2)，悬挂横梁(4)固定限位在横梁定位板(2)

的上方，使防渗铺盖(7)的铺盖滚轴(8)与竖向卷拉机(9)

连接，其中竖向卷拉机(9)连接置于滑移连接架(11)的

一端，滑移连接架(11)的另一端连接置于悬挂横梁(4)

上的横向卷拉机(6)，滑移连接架(11)置于悬挂横梁(4)

上横向滑动；在悬挂横梁(4)与防渗铺盖(7)的顶端设置

铺盖支压体(12)，在横向卷拉机(6)和竖向卷拉机(9)的

作用下使得铺盖滚轴(8)带动防渗铺盖(7)沿坑外土体

(1)的表面滚动，进行防渗铺盖(7)的卷铺施工；

如图中所示，滑移连接架(11)卡置在横梁滑槽(40)

中滑动，滑移连接架(11)包括滑移横板(41)和连接于滑

移横板(41)上下表面的连接立杆(42)，滑移横板(41)上

表面的连接立杆(42)通过横向拉索(43)与横向卷拉机

(6)连接，滑移横板(41)下表面的连接立杆(42)与连接

挂板(44)垂直焊接连接，连接挂板(44)采用钢板轧制而

成，且与竖向卷拉机(9)焊接连接或通过螺栓连接；所

述横向拉索(43)和铺盖拉索(10)均采用钢丝绳。

具体的，通过滑移连接架(11)及横向卷拉机(6)控

制竖向卷拉机(9)的横向位置，横向卷拉机(6)横向拉动

滑移连接架(11)在悬挂横梁(4)的位置，进而调节竖向

卷拉机(9)的横向位置，竖向卷拉机(9)进而带动铺盖滚

轴(8)的运动，最终使得防渗铺盖(7)卷铺置于坑外土体

(1)的表面。

在一些实施例中，横梁定位板(2)的上表面设置定

位板压重(5)，防渗铺盖(7)的铺盖滚轴(8)与竖向卷拉

机(9)通过铺盖拉索(10)连接。

3)河堤稳定性与渗流监测：自坑外土体(1)的顶面

向坑外土体(1)方向钻设监测管布设孔(13)；在组合监

测管(14)的外表面包裹外包土工布(15)，将组合监测管

(14)连同外包土工布(15)插入监测管布设孔(13)内，并

在外包土工布(15)与监测管布设孔(13)的间隙设置间

隙填充体(16)；使测斜仪(17)与组合监测管(14)内侧壁
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的测斜连接槽(18)连接，进行深层水平位移观测；通过

置于组合监测管(14)内表面的水位计(19)测试组合监

测管(14)内的水压力；

4)基坑上部支撑设置：自坑外土体(1)的上表面向

坑外土体(1)内引孔，并将回收压浆管(20)与留置压浆

管(21)同步插入钻设的孔洞内，其中回收压浆管(20)套

置在留置压浆管(21)的尾端内，并使回收压浆管(20)与

留置压浆管(21)的分界标高和基坑开挖面平齐；采用外

部压浆设备使浆液经回收压浆管(20)向留置压浆管(21)

的外侧壁压浆，在孔洞内形成压浆固化体(22)；压浆固

化体(22)形成强度后，根据基坑上部放坡的形状要求，

进行基坑内部上层土体放坡开挖；

如图中所示，在本方案的实施例中，基坑内部上层

土体为倒置的梯形结构。

5)基坑下部钢板桩插设并施工桩侧压浆体：基坑内

部上层土体开挖完成后，在开挖底面上沿钢板桩(23)打

设轴线的两侧分别插设一排外侧导板(24)，采用外部插

板装置进行钢板桩(23)插设施工，在钢板桩(23)插设施

工时，同步通过钢板桩(23)上的内置压浆管(26)向坑外

土体(1)压浆，形成桩侧压浆体(27)；

在本方案的实施例中，外侧导板(24)通过导板锚筋

(25)与坑外土体(1)连接牢固，此时，导板锚筋(25)穿

过外侧导板(24)插入坑外土体(1)内。钢板桩(23)垂直

插设入坑外土体(1)内。

6)基坑稳定性增强施工：钢板桩(23)内侧基坑土体

开挖完成后，在基坑内部沿环向均匀间隔打设补强撑柱

(28)，在钢板桩(23)面向补强撑柱(28)侧设置桩侧撑梁

(29)，滑撑侧板(58)套置在补强撑柱(28)周侧，其中滑

撑侧板(58)的一端通过调位顶压体(32)和桩侧撑梁(29)

抵靠，另一端和上层斜撑(33)以及下层斜撑(34)连接，

通过套设在补强撑柱(28)头部的撑柱端帽(30)上部的

顶压体调位栓(31)控制调位顶压体(32)的高度，先调整

上层斜撑(33)和下层斜撑(34)的长度，对补强撑柱(28)

提供侧向顶压力，再通过调位顶压体(32)对桩侧撑梁

(29)及钢板桩(23)施加横向顶压力；

5.有益效果

1)通过悬挂横梁限定滑移连接架的横移方向，组合

采用竖向卷拉机和横向卷拉机控制铺盖滚轴及防渗铺

盖的卷铺方向，降低了防渗铺盖的铺设施工难度。

2)组合监测管可同步满足坑外土体稳定性和水位

监测的需要，降低了监测施工对坑外土体的扰动和现场

施工的难度，节省监测费用。

3)在坑外土体内设置了回收压浆管和留置压浆管，

通过压浆形成压浆固化体，不但可以节省工程材料用量，

而且可提升基坑外侧土体的稳定性。

4)通过外侧导板限定钢板桩的打设方向，可实现对

钢板桩的导向打设；同时，本发明在钢板桩插设过程中，

同步通过内置压浆管进行桩侧压浆体施工，既可降低钢

板桩插设难度，又可改善钢板桩的支挡效果。

5)调位顶压体可沿补强撑柱上下移动，可通过调位

顶压体对钢板桩施加横向顶压力，并可通过上层斜撑和

下层斜撑对补强撑柱提供斜向支撑，实现了对钢板桩稳

定性的动态控制。

6、通过囊袋底撑板和囊袋侧撑板限定反压囊袋的

位置，并可通过囊袋填充液对反压囊袋施加挤压力，可

提升渗漏处治的效率。
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