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基于M-BMS 系统的建筑设备监控与管理优化研究
常胜

引

甘肃鹰力环境能源工程有限公司 甘肃省 730000

摘要：本文围绕定远双创产业园一期高效机房项目，针对其 23908.0 kW 的冷负荷需求，开展了详细的节能优化

设计工作。通过对项目资料的深入研究，结合安徽省当地的电价政策以及丰富的经济数据，我们为空调冷源系统

制定了节能优化策略。在综合分析的基础上，提出了本项目空调能源站的设计方案。该方案旨在实现能源的高效

利用，降低运行成本，同时满足产业园的制冷需求。通过本次设计，我们为类似项目的节能优化提供了有益的参

考和借鉴。

关键词：调节 能源管理 设备监控 信息分析

言

本项目系统经济性采用“水机数智化营销平台”进

行分析，此软件内置了工业厂房、写字楼、酒店、商场、

医院、地铁等不同建筑冷负荷曲线及运行策略，可自动

生成系统全年能耗数据及投资估算，并进行不同方案的

经济性分析（初投资、耗冷量、耗电量、投资回收期等），

该软件既可以作为方案设计的工具，也可进行复杂的能

耗分析，。

1.系统数智化软件应用分析

定远双创产业园一期高效机房项目位于滁州市定

远县 ，占地面积约 235086 m²，一共分为两期实施，

本次设计范围为一期。其中，包含的范围为厂房 A-1、

厂房 A-2、中试车间、原材料仓库、设施房、危废库、

化学品仓库、固废仓库、污水处理站、NMP 站房、110kV

降压站、门卫 1、门卫2、门卫 3、研发楼、倒班宿舍和

食堂。

2.定远双创园分时电价策略分析

国内电价一般分居民用电、工商业用电、农业用电。

其中，商业常用电压等级为 1-10KV；工业电价多为两

部制，即除正常电度电价外，还包括变压器费用（又

称座机费），按最大需量或变压器容量费收取（大部分

区域可申请报停）。北京、河北、上海、安徽、福建、

四川、江苏、浙江、福建、广东（深圳、珠海、中山、

云浮等地）、海南等地商业用电执行峰谷电价。具体分

时电价如下图所示。
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图 1 定远双创产业园一期高效机房项目分时电价

3.基于精准负荷计算的节能经济性分析与实

际运行数据对比

正确的负荷计算能够精确还原系统运行过程，它是

进行节能经济性分析的重要基石。基于项目资料，我们

结合某知名厂家在中央空调领域累积的丰富工业厂房

项目实际运行数据，对定远双创产业园一期高效机房项

目进行了详尽的逐时负荷分析。该项目位于定远县，能

耗模拟设定主要关注月份为 5月至 10 月，而日运行时

间则确定为每日上午 8点至晚上 9点。特别值得注意的

是，在设计日工况下，定远双创产业园一期高效机房项

目尖峰负荷高达 23908kW，其实际运行负荷的具体情况

如以下图表所示。
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图2展示了定远双创产业园一期高效机房项目逐时制冷
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负荷的详细数据

从图中我们可以看出，该项目的空调运行时间主要

集中在上午 9 点至晚上 10 点，这与商场的正式营业时

间相吻合，而开机时间则提前了约半个小时，这样的设

置旨在确保商场在正式营业前能够拥有舒适的室内环

境。

3.1 负荷计算策略与空调设计应用

负荷计算主要采用指标估算法，指标估算法即根据

项目实际情况统计的空调面积，考虑到建筑的使用特点

和特殊性，直接采取合适的冷热指标取值估算的方式计

算得出相应的负荷值。根据大量同类型项目系统的实际

运行情况，选取相应指标估算的计算方式较为合适。

3.2 辅助设备计算

1）冷却塔

根据冷水机组的冷却水量和数量以及当地气象参

数综合考虑分析选择冷却塔。

2）冷冻/冷却水泵

流量=主机额定流量×1.1-1.2；

水泵的扬程ΔP选择按下式计算:

ΔP=ΔP1+ΔP2+0.05L（1+k）+ΔH

式中:

ΔP1——主机压降，5-10m；

ΔP2——最不利环路末端压降，5m；

L——最不利环路管长；

k——最不利环路中局部阻力当量长度与管道长度

比值，0.2-0.6；

ΔH——静压差，闭式系统取 0。

3.3 运行策略

定远双创产业园一期项目高效机房方案 选用 2 台

5977kW高效降膜离心机；2 台5977kW 高效降膜离心机；

冷冻水泵采取 变流量恒压差变频 方式运行，冷却水泵

采取 定流量 方式运行，冷却水塔采取 定频 方式运行。

冷冻水供水温度和冷却水进水温度根据气象参数、

自控完善度确定，如下表所示：

月別 5 月 6月 7月 8 月 9月 10月

冷却水进水温度
（℃）

24 28 31 31 27 21

冷冻水出水温度
（℃）

6 6 6 6 6 6

4.某厂家中央空调产品特点

4.1MC 系列离心式机组的优势及特点

某厂家 MC 系列离心机冷水组采用先进的航天气动

技术、预旋导叶技术、双级补气增焓压缩技术、降膜蒸

发技术、前瞻性控制逻辑技术等核心技术，对机组的压

缩结构、传动系统、管路系统、换热系统、控制系统等

进行了全方位优化设计，使机组能效更高、结构更简单、

性能更稳定、质量更可靠，其主要性能指标均已达到或

超越国际领先水平，全系列均获得国家节能认证、CRAA

产品认证、美国 AHRI 认证。

4.2 性能稳定 质量可靠

全系列产品均获得国家节能认证、CRAA 产品认证、

美国 AHRI 认证等各项产品认证，进入节能产品政府采

购清单。

4.3 高效节能

专为 R134a环保冷媒设计的高效双级离心压缩机，

结合降膜式蒸发器，全系列产品均获国家节能产品认证，

其中HS 系列离心机组 COP 最高可达 6.89W/W，远超越国

家一级能效，处于行业领先水平。

4.3.1某厂家第三代离心式压缩机

专利压缩机齿轮驱动技术，确保机组可靠运行。

高效电机技术，提升电机效率，运行费用更少。

密闭式电机设计，无需联轴器及轴封，效率高，耐

用性强。

4.3.2双级补气增焓压缩技术

独特的双级补气增焓压缩技术可增加制冷剂的吸

热能力，降低压缩机功耗，比单级压缩机组提高 6%的能

效。

独特三级分离经济器，简单高效。

双级叶轮有效降低压缩机转速，可靠性更高。

4.3.3创新高效换热技术

行业首创降膜蒸发技术，大幅提升蒸发器换热效率。

高效冷凝技术，进一步提高机组性能。

采用行业领先的高效传热管，提升传热系数。

4.4 油和冷媒控制技术

压缩机顶部设计有高位油箱，确保紧急断电后机组

各个轴承及齿轮箱的及时供油润滑，避免机组缺油损坏，

保证机组安全可靠运行。

采用内置式潜油油泵，380V 电源与压缩机主电源分

开，即使在主电源断电也可保证机组的润滑。

高效可靠的冷媒提纯及自动回油发明专利技术。
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先进的冷媒节流控制技术，提高机组负荷效率。

5.绿色环保

机组采用 R134a 环保型制冷剂，制冷效率高，能有

效提高机组性能。此外，其臭氧损耗潜能值为 0，安全

无毒，不污染环境，不破坏臭氧层，保护人居生态，完

全满足蒙特利尔协议，无淘汰时间

机组采用行业首创的降膜蒸发器，大幅提升机组的

换热效率。同时减少制冷剂充注量，大幅降低对环境的

破坏，更加绿色环保

6.前瞻性控制逻辑技术

机组的微电脑控制系统具有先进的预估趋势、自我

诊断、调整、安全保护等功能。微电脑控制系统根据目

标值与历史同期负荷水平，预测实时负荷变化，对机组

负荷进行前瞻性修正，避免机组水温频繁波动影响系统

能耗或者停机。采用前瞻性控制逻辑技术，除了能保护

机组可靠运行外，还能扩展机组的运行范围，使机组能

适应各种运行状态。

7.自控体系-——某厂家 M-BMS 智慧楼宇的优

势及特点。

7.1M-BMS 系统概述

M-BMS 是某厂家最新推出的一款服务智慧楼宇的综

合性楼宇自动化管理平台。它采用最先进的技术、全新

的软件架构、新的专利功能为客户提供最优越的性能，

实现智慧楼宇的舒适、高效、节能和环保理念。某厂家

M-BMS将各独立子系统整合成一个有机体，以计算机网

络为基础、软件为核心，通过信息交换和共享，实现系

统的信息共享，降低系统的运行费用，提高系统维护和

管理的自动化水平。

建筑设备监控系统包括冷源群控系统、空调处理及

新风系统监控、送排风系统监控等。其中，针对冷源系

统及空调末端设备的运行规律及管理模式制定相应的

控制和管理方案，在保障环境舒适性的前提下，充分有

效地发挥设备的功能和潜力，提高设备利用率，根据使

用需求优化设备的运行状态和时间，延长设备的服役寿

命，降低能源消耗，全面提高空调系统在末端设备、冷

冻水输送及冷源生产的能效比，实现实现高效节能的要

求。

它的整体功能可以概括为以下几个方面：

1）对建筑物内的建筑设备采用现代计算机技术进

行全面有效的监控和管理，以确保建筑舒适和安全的办

公环境，同时实现高效节能的要求。

2）保证建筑物内环境的舒适性，实现对冷源、空

调系统的最佳控制，温度的自动调节，以及给排水系统

设备等合理监控。

3)提供最佳的能源供应方案，实现合理的能源管理。

4)对监控设备的管理功能、显示功能、设备操作功

能、实时监控功能、维护保养提示功能、统计分析功能

及故障诊断功能，并使这些功能自动化，从而实现管理

现代化，降低人工成本。

5)全局化的信息分析和全局决策。对所采集的信息

自动分析，提供各类图表，供操作人员分析建筑物的运

行情况、设备状况、能源消耗状况、报警状况等，并根

据各系统运行的分析资料、统计资料、报表、数据等汇

总，在此基础上为管理人员的决策提供必要的素材。在

建筑设备监控系统中可以完成对建筑物内监控设备的

集中控制和管理，将运行情况归纳、分析，以文本、图

形、表格的形式上报至主控室，同时能够执行主控室下

发的控制指令。

6)中央工作站通过界面可以浏览所有受控设备的

参数、状态、故障等，并可以进行在线控制，以保证建

筑内设备正常运行。

7.2M-BMS 系统优点

7.2.1可靠性

某厂家 M-BMS 系统在设计上充分体现了分散控制、

集中管理的特点，保证每个子系统都能独立控制，同时

在中央工作站上又能做到集中管理，使得整个系统的结

构完善、性能可靠。某厂家 M-BMS 系统当中的各级别设

备都可独立完成操作，即在同一时刻组成不同级别的集

散系统（或不同级别的结构组织形式），使用界面非常

亲切，其全套楼宇自控产品、统一的生产管理体系保证

了系统的配套性，同时使系统可靠性大为增加。

7.2.2先进性

某厂家 M-BMS 在网络扩展方面提供了强大的功能，

可与其他厂家的系统或产品（包括各种形式PLC，消防

系统等）联接。某厂家 M-BMS 优越的远程通讯功能，能

够使不同楼宇、厂房间的控制系统联系起来组成一个群

集系统。某厂家 M-BMS 网络结构的开放性和兼容性，确

保了它和先进通讯技术结合的能力，并且保证系统结构

在产品更新换代时的延续性。

7.2.3经济性

某厂家 M-BMS 结构形式为模块化，控制方式极其灵

活，控制层的维护和扩展极为方便。使得楼宇管理系统

可以很方便地扩展，节省初期投资，系统各部分可分别
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随调试完成投入使用。某厂家 M-BMS系统能够满足您在

管理上节省费用的要求，投入有效的能量使用，能保证

环境的高标准和舒适性。某厂家 M-BMS 系统可以满足大

多数楼宇自动化和系统集成要求。

1）支持开放性标准

管理网络：OPC、TCP/IP协议

楼层网络：BACnet 标准、TCP/IP 协议

网络接入：Modbus、LonWorks、BACnet 标准、厂

商专有协议等

2）楼宇管理

从管理网络上的任何工作站对系统控制器进行监

视、操控和编程

记录操作员发出的指令、超权限操作和系统更改

使用系统特征检测图和动态绘图仪应用程序，快速

找到并排除故障

使用调度程序迅速制定日程计划并修改设施用途

使用全站点软件许可解决方案经济高效地添加多

个工作站

向每个用户分配基于用户名和密码的系统访问权

限

3）灵活适应性

某厂家M-BMS系统的设计理念就是随着新的需要和

技术要求的变化不断演进。通过 M-BMS系统，您可以像

搭积木游戏一样，构建楼宇的管理功能，即仅在必要之

处添加您所需要的设备。借助 M-BMS系统每一个组件所

独具的灵活性特点，一支全心全意为您服务的产品管理

团队，以及不断扩展的第三方系统、协议和设备兼容范

围，您几乎可以不受限制地满足自己的楼宇自动化要求。

7.3 功能模块

M-BMS 是一个灵活的控制平台，它面向用户工作流

程设计的界面简化了楼宇的任务和操作。它提供给您一

种更快速的、更安全的、更舒适的方法完成对整个楼宇

的控制管理。主面板、操作面板、相关面板窗口分别显

示设备的动态图形、命令和控制、相关的高级功能（如

趋势、联动、事件、远程通知等），并自动链接到信息

的各个层面。同时，也能自动链接到系统的分层树型结

构，让您可以快速地概览系统，并让您可以集中精力在

关键信息上面。扁平化的用户界面设计保证控制对象能

够在一个屏幕中显示，从根本上避免了窗口的重叠和误

操作。

7.4 控制系统整体简介

7.4.1冷机自寻优加减载

本项目冷源主机优化高效控制，确保冷源主机能效

运行在最优区间,运行时通过冷冻总管能量计和温度差

计算出实时冷量，从而判断开机台数。优化后的策略是

让冷水主机工作在高效最优状态为核心原则，其他设备

配合。对比常规的基于顺序启停控制，能耗节能率超

12% 。

总结：

本文探讨了建筑设备监控系统中M-BMS系统的应用

及其优点，重点分析了 M-BMS 在调节、能源管理、设备

监控以及信息分析等方面的功能。通过引入调节机制，

实现对给排水系统等设备的合理监控；同时，提供最佳

的能源供应方案，实现能源的有效管理。M-BMS 系统不

仅具备强大的管理功能，如显示、设备操作、实时监控、

维护保养提示、统计分析及故障诊断等，而且将这些功

能自动化，极大地降低了人工成本，实现了管理现代化。
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