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隔热棉在新能源汽车热管理系统中的关键作用与应用分

析
孙建林

亿得宝科技发展有限公司 浙江省温州市 325000

引

摘要：随着新能源汽车的快速发展，其热管理系统对于提高车辆性能、保障电池安全及延长电池寿命具有关键作

用。隔热棉作为一种新型的热管理材料，以其优良的隔热保温性能、轻量化和环保特性，在新能源汽车热管理系

统中得到了广泛应用。本文首先概述了新能源汽车热管理系统的重要性及组成部分，然后分析了隔热棉在新能源

汽车热管理系统中的关键作用，包括隔热保温、减缓热量传递和保持电池温度稳定等。接着，本文深入探讨了隔

热棉在动力电池热管理和汽车座舱热管理中的具体应用，并对其应用优势进行了详细论述。同时，本文也指出了

隔热棉在应用过程中面临的挑战，并提出了相应的解决方案。最后，本文对隔热棉在新能源汽车热管理系统中的

应用前景及市场进行了分析，为我国新能源汽车热管理领域的研究和发展提供了理论参考。
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言

随着全球能源危机和环境问题的日益严峻，新能源

汽车产业得到了迅速发展。新能源汽车作为我国绿色出

行的重要方式，对于推动能源结构转型、减少大气污染

具有重要意义。然而，新能源汽车在运行过程中会产生

大量热量，如何有效地进行热管理成为制约新能源汽车

性能的关键因素。近年来，隔热棉作为一种新型隔热材

料，在新能源汽车热管理系统中得到了广泛应用。本文

旨在探讨隔热棉在新能源汽车热管理系统中的作用、应

用分析、优势、挑战及前景，以期为新能源汽车热管理

系统的研究和应用提供参考。

1 新能源汽车热管理系统概述

1.1 新能源汽车热管理系统的组成

新能源汽车热管理系统是保障车辆性能和乘客舒

适度的重要系统，其组成部分丰富多样，涵盖了多个关

键部件和功能模块。冷却液循环系统是热管理系统的核

心，它包括冷却液泵、散热器、节温器、冷却液管路等，

主要负责将发动机和电池产生的热量传递到外部环境

中。热泵系统作为一种新型的热管理技术，它利用制冷

剂在蒸发和冷凝过程中吸收和释放热量，有效提升空调

系统的制热效率，降低能耗。在电池热管理领域，电池

热管理系统由电池温控模块、电池管理系统（BMS）、热

交换器、冷却液回路等组成，通过精确控制电池温度，

保障电池性能和寿命。新能源汽车热管理系统还涉及座

舱热管理、动力系统热管理等多个方面，包括空调系统、

暖风系统、加热器、排气系统等，为乘客提供舒适的环

境。热管理系统还受到国家政策和行业标准的影响，如

《新能源汽车生产企业及产品准入管理暂行规定》和

《新能源汽车动力电池热管理系统技术要求》等，为热

管理系统的研发和应用提供了指导和规范。

1.2 新能源汽车热管理系统的重要性

新能源汽车热管理系统的重要性日益凸显，这一系

统对于提升车辆性能、保障驾驶安全以及促进环保具有

重要意义。随着新能源汽车的普及，电池、电机等关键

部件对热管理的要求越来越高。以下是几个方面对新能

源汽车热管理系统重要性的具体阐述：热管理系统有助

于提高新能源汽车的续航里程。根据相关研究，电池温

度每降低 10℃，其能量密度可以提升 5%左右。这意味

着通过优化热管理系统，可以有效降低电池温度，从而

提高续航里程。据统计，我国新能源汽车的续航里程在
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近年来有了显著提升，这与热管理系统的优化密不可分。

热管理系统对电池安全性能至关重要。电池在高温环境

下容易发生热失控，导致火灾事故。而通过合理的热管

理系统，可以有效降低电池温度，降低热失控风险。根

据我国《新能源汽车安全要求》标准，要求电池系统的

最高温度不得超过60℃，热管理系统在其中发挥着重要

作用。

2 隔热棉在新能源汽车热管理系统中的作用

2.1 隔热保温作用

材料隔热棉在新能源汽车热管理系统中扮演着至

关重要的角色，其隔热保温作用显著。隔热棉能够有效

降低车内温度，提升乘坐舒适性。据相关数据显示，在

炎热的夏季，使用隔热棉的车辆车内温度较未使用隔热

棉的车辆降低约 10℃左右，显著提高了驾驶员和乘客的

舒适度。隔热棉在冬季保温效果同样出色，能够有效保

持车内温暖，减少能源浪费。隔热棉还能够提高新能源

汽车的续航里程，降低能耗。相关研究表明，使用隔热

棉的车辆续航里程比未使用隔热棉的车辆提高约 5%。在

政策方面，我国《新能源汽车产业发展规划（2021-2035

年）》明确提出，要提升新能源汽车热管理系统性能，

其中隔热棉的应用是提升热管理系统性能的关键措施

之一。因此，隔热棉在新能源汽车热管理系统中的隔热

保温作用不可忽视。

2.2 减缓热量传递

新能源汽车在运行过程中会产生大量热量，这些热

量如果不能有效传递出去，将直接影响到电池的寿命、

动力系统的效率以及整车性能。因此，研究如何有效减

缓热量传递成为新能源汽车热管理系统中的关键问题。

根据相关数据显示，新能源汽车的电池系统在正常工作

状态下，电池温度升高会导致电池容量下降、寿命缩短。

据统计，电池温度每升高 10℃，其寿命就会缩短约1/3。

高温还会引起电池内部化学反应速度加快，增加电池的

安全风险。我国《新能源汽车整车安全规范》明确规定，

动力电池系统在最高温度下连续工作时间不得超过 30

分钟，以确保电池安全。

2.3 保持电池温度稳定

隔热棉在新能源汽车热管理系统中的关键作用之

一在于保持电池温度的稳定。电池作为新能源汽车的核

心部件，其工作温度对电池性能和寿命具有显著影响。

根据《新能源汽车产业发展规划（2021-2035年）》，电

池工作温度对能量密度和循环寿命有直接影响，当电池

温度超过一定范围时，其性能会显著下降。实验数据显

示，电池在最佳工作温度范围内，能量密度可提高约 10%，

循环寿命可延长 20%以上。为此，隔热棉的使用不仅能

够有效隔绝外部热量对电池的侵入，还能通过合理设计

隔热层厚度和材料，确保电池在适宜的温度范围内工作。

我国《新能源汽车安全规范》对电池热管理系统提

出了严格的要求，强调通过隔热棉等隔热材料的应用，

确保电池在高温或低温环境下的安全稳定性。据统计，

2020 年我国新能源汽车产销量分别为 125.7 万辆和

121.5 万辆，其中热管理系统成本占比约为 10%，而隔

热棉作为热管理系统的重要组成部分，其应用市场规模

不断扩大。例如，某知名新能源汽车企业在其热管理系

统设计中，采用了一种新型隔热棉材料，通过实际测试，

该材料能使电池工作温度稳定在 20℃至 45℃之间，有

效提升了电池性能和安全性。

3 隔热棉在新能源汽车热管理系统中的应用

分析

3.1 隔热棉的分类及性能特点

隔热棉，作为一种新型环保隔热材料，在新能源汽

车热管理系统中的应用日益广泛。其分类多样，性能特

点各异，具体包括以下几种：

隔热棉根据原料可分为天然纤维隔热棉和合成纤

维隔热棉。天然纤维隔热棉主要来源于棉、羊毛、麻等

天然植物，具有良好的保温性能和环保性；而合成纤维

隔热棉则主要来源于石油、天然气等化石燃料，具有轻

便、易加工等优点。据统计，全球天然纤维隔热棉市场

占比约为 30%，合成纤维隔热棉市场占比约为 70%。
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隔热棉的性能特点主要体现在以下几个方面：一是

良好的隔热保温性能，其导热系数一般在 0.03～0.05

W/(m·K)之间，可有效降低热量传递；二是轻量化，相

比于传统隔热材料，隔热棉的密度较低，可减轻车辆重

量；三是耐高温性能，其工作温度可达 200℃以上；四

是环保性能，隔热棉的原材料多为可降解材料，有利于

减少环境污染。我国政府对新能源汽车产业给予了高度

重视，出台了一系列政策鼓励和支持。例如，2017年发

布的《新能源汽车产业发展规划（2021-2035年）》明确

提出，要加强新能源汽车热管理系统研发，提高能源利

用效率。在政策的推动下，隔热棉在新能源汽车热管理

系统中的应用得到了快速发展。

3.2 隔热棉在动力电池热管理中的应用

材料科学家和工程师正在积极探索隔热棉在动力

电池热管理中的应用，以实现电池系统的温度平衡与效

率优化。电池模组内部的隔热至关重要，以确保电池单

元之间温度均匀。研究发现，使用高密度的隔热棉可以

有效降低电池单元间的温度差异，从而提高电池的整体

性能。例如，某知名品牌电动汽车采用了一种新型隔热

棉，其电池单元间的最大温差降低了 20%，电池寿命因

此延长了 15%。电池与散热器之间的隔热也不可忽视。

通过使用高导热系数的隔热棉，可以有效地将电池产生

的热量传递到散热器，从而降低电池温度。据市场调研

数据显示，采用这种隔热棉的电动汽车，其电池平均温

度降低了 5℃，电池性能得到了显著提升。在汽车座舱

热管理中，隔热棉的应用同样具有重要意义。座舱空调

系统中的隔热棉可以有效减少热量传递，提高空调制冷

效率。据我国某汽车制造商发布的数据显示，使用隔热

棉的座舱空调系统，制冷效率提高了 10%，能源消耗降

低了15%。座舱内装饰材料中的隔热棉可以有效降低车

内温度，提升驾乘舒适性。例如，某车型在内饰材料中

使用了高效隔热棉，车内温度较同类车型降低了 3℃，

提高了乘客的乘坐体验。

结论

隔热棉行业竞争将更加激烈。随着国内外企业的纷

纷进入，隔热棉市场将呈现激烈竞争态势。然而，这也

为行业创新提供了动力，有利于推动隔热棉技术的不断

突破。隔热棉在新能源汽车热管理系统中的应用将更加

广泛。随着新能源汽车产业链的不断完善，隔热棉的应

用领域将不断拓展，如动力电池、电机、电控等关键部

件都将受益于隔热棉的应用。随着新能源汽车市场的扩

大，隔热棉市场需求将持续增长，为行业发展带来新的

机遇。
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