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广播电视发射中的电子自动化关键技术与应用分析
任建军

河北省广播电视三〇七发射台，河北 石家庄 051130

摘要：本文对广播电视发射中的电子自动化关键技术与应用进行了深入的探讨和分析。首先回顾了电子自动化技

术的发展背景，及其在广播电视发射领域的应用状态，旨在揭示自动化技术的重要性。通过对当前主要的电子自

动化技术进行系统的分析，对比了各类技术在广播电视发射方面的优劣性能。最后深入探讨了自动化技术在广播

电视发射中的作用和价值。研究表明，电子自动化技术是未来广播电视发射系统发展的关键，并将对提升广播电

视发射品质、提高系统运行效率和稳定性发挥重要作用。本研究的结果将有助于推动广播电视发射领域电子自动

化技术的进一步研究和助力实践应用。
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引言

广播电视发射，作为融合了电子、通信、电气等

多学科理论和技术的高科技产业，具有高度的复杂性

和专业性，这也使其对电子自动化技术的依赖程度和

应用频率越来越高。事实上，随着科技的发展和创新，

电子自动化技术的应用已然成为影响广播电视发射系

统性能和效率的关键因素之一。实际上，电子自动化

技术在广播电视发射领域的重要性已经得到了业内专

家的广泛认可。近年来，有越来越多的研究者开始重

视电子自动化技术在广播电视发射领域中的应用研究，

希望通过深入研究和应用电子自动化技术，能够推动

广播电视发射技术的进步，提高广播电视发射系统的

性能和稳定性。然而，对于电子自动化技术在广播电

视发射中的具体应用方法和技术特性，目前的研究并

未深入，更没有形成一套具有实用价值的电子自动化

技术应用模型或方法。

1 电子自动化技术的发展背景与广播电视发

射应用概况

1.1 电子自动化技术发展背景

在信息技术快速发展的背景下，电子自动化技术

作为一种重要的应用技术得到了广泛关注和应用。电

子自动化技术是指利用电子器件、传感器、控制系统

等技术手段，对各种自动化设备、系统进行控制、监

测、管理和优化的一种技术体系。

电子自动化技术的发展源远流长，可以追溯到 20

世纪初电子技术的出现。随着电子元器件的不断发展

和电子技术的不断成熟，电子自动化技术逐渐应用于

工业生产、交通运输、军事国防等领域。特别是数字

技术的快速普及和应用，电子自动化技术得到了进一

步的推广和应用。

1.2 电子自动化在广播电视发射领域的应用历史

与现状

广播电视发射作为电信领域的一个重要环节，一

直以来都是对技术要求极高的系统。过去，广播电视

发射系统主要依靠人工操作完成，但受限于人的感知

能力和反应速度，容易出现误操作或者操作不准确的

情况。这不仅影响了发射系统的性能，也增加了系统

的维护成本。

随着电子自动化技术的发展，广播电视发射系统

逐渐引入了各种自动化技术。例如，自动频率控制技

术、自动功率控制技术、自动故障检测与恢复技术等，

这些技术的引入大大提高了系统的稳定性、可靠性和

运行效率。

目前，广播电视发射系统的电子自动化技术应用

已逐步成熟。通过数字化、自动化的手段，广播电视

发射系统在信号发射、频率管理、故障检测等方面实

现了高效、精确的操作。各类自动化设备和传感器的

广泛应用，为广播电视发射系统提供了更加可靠和准

确的监测和控制手段。

1.3 电子自动化技术的重要性

电子自动化技术的引入对广播电视发射系统起到

了重要的推动作用。电子自动化技术能够提升系统的

智能化水平，减少人为操作带来的误差，提高系统的

稳定性和准确性。电子自动化技术能够提高系统的工

作效率，减少人力资源浪费，降低运维成本。电子自

动化技术有助于提升广播电视发射系统的发射质量和

信号覆盖范围，提供更好的服务体验。

电子自动化技术的发展和广泛应用为广播电视发

射系统的性能提升、效率提高和服务质量提升提供了
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重要的支撑。随着技术的不断进步和应用场景的不断

拓展，电子自动化技术在广播电视发射领域的应用前

景将更加广阔，也面临着一些挑战，需要不断研究和

创新来解决。

2 广播电视发射中的电子自动化关键技术分

析

2.1 当前主要的电子自动化技术介绍

广播电视发射系统的高度自动化运行，离不开当

下各类电子自动化技术的支撑。这些技术既包含了硬

件自动化，又涵盖了软件自动化，为广播电视发射提

供了全方位、高效率、高准确度的管理和控制。

硬件自动化技术在广播电视发射中起到了不可忽

视的作用。当前，广泛应用的硬件自动化技术如传输

线自动化技术、发射机自动化技术、供电设备自动化

技术等，都在各自的领域中有显著效果。传输线自动

化技术依赖于先进的微机控制系统和数据通信网络，

实现了传输线中参数的实时监测、数据的实时记录和

故障的自动识别与处理。发射机自动化技术通过高速

的集成电路和先进的控制算法，实现了发射机的输出

功率、频率、相位等参数的自动控制，确保了广播电

视发射的准确性和稳定性。供电设备自动化技术通过

高效的能源管理系统和在线监控设备，实现了供电设

备的自动切换、负荷的自动调节和电能的优化分配，

确保了广播电视发射系统的安全稳定运行。

软件自动化技术为广播电视发射提供了更加智能

的服务。以广播电视发射管理系统为例，便已深度融

合了多种软件自动化技术。例如，系统内置的广播排

播自动化模块，通过算法对播出内容进行排列组合，

达到最大的收视率与听众满意度，无需人工干预；数

据分析自动化模块，能够通过收集、整理、分析各类

数据，生成各种报告，助力决策层了解系统运行状态

并出台优化策略；智能故障诊断与处理模块，能够自

动识别设备故障、网络故障，并通过预先设定的处理

程序进行应急处理，大大降低了故障处理时间。

在先进的云计算、大数据、人工智能等新兴技术

的助力下，广播电视发射中的电子自动化技术还有着

更为广阔的发展空间。会在故障预警、设备维护、节

目推荐等领域发挥重要作用。

综合以上，可以看到，在广播电视发射系统中，

硬件自动化技术和软件自动化技术并行不悖，相辅相

成，奏响了自动化运行的和谐乐章。而进一步发展和

优化这些电子自动化技术，对提升广播电视发射系统

的运行效率、稳定性，以及对未来可能出现的各种挑

战的应对能力，都有着至关重要的意义。

2.2 各类电子自动化技术在广播电视发射方面的

优劣性能分析

电子自动化技术在广播电视发射中的应用由来已

久，各类自动化设备完成转换、编码、复用、调制和

发射等一系列复杂工序，极大地提升了广播电视发射

的效率和稳定性。近年来，涌现出了众多的电子自动

化技术和设备，根据其在广播电视发射中的应用情况，

可以分为编码技术、调制技术、自动化控制技术和无

线传输技术四类。下面将分别针对这四类技术，进行

优劣性能分析。

编码技术是广播电视信号处理的关键环节之一，

主流的编码设备主要包括H.264/AVC和 H.265/HEVC编

码器。相较于传统的 MPEG-2 编码器，H.264/AVC 编码

器计算复杂度高，但码流压缩效率更高，适用于高清

和全高清信号的编码。而 H.265/HEVC 编码器优点更为

明显，压缩效率比 H.264/AVC 高出 50%，但是，更高的

计算复杂度也带来了处理效率的降低。

调制技术是广播电视发射不可或缺的环节，常见

的有 QPSK、8PSK 和 16APSK 等。QPSK 调制器适用于信

噪比较低的情况，调制器性能稳定，成本低。8PSK 调

制器 DVB-S2 标准下应用较多，相比于 QPSK 能提供更

高的频谱利用效率。16APSK 调制器节省了信道资源，

但在信号质量及接收终端性能上要求较高。

自动化控制技术在广播电视发射中的应用主要体

现在自动化监控和控制系统上。相比传统的手动控制，

自动化控制有助于发射设备的精确控制，提高了广播

电视发射的稳定性和可靠性。主流的自动化控制系统

普遍采用模块化设计，具有可拓展性，但在环境变化

大或异常情况处理时，可能不如人工操控灵活。

无线传输技术在广播电视发射中起着核心作用，

主要包括空中接力、卫星传送等。空中接力技术无需

复杂的地基网络，但覆盖面积受限，而卫星传送技术

可实现远距离、大范围的信号传送，但设备成本及运

行成本较高。

每种电子自动化技术都有其独特的优点和一定的

局限性。在实际应用中，需要根据发射系统的具体需

求，灵活选择与组合各类技术，才能最大限度地发挥

其效能。

2.3 对比分析电子自动化关键技术使用效果

不同的电子自动化技术在广播电视发射中的实际

应用效果不同。基带处理技术在提升信号处理的精度

和稳定性方面效果显著，对于保证发射的高质量和高

稳定性具有重要作用。射频处理技术虽然在设备故障

和环境噪声等不利因素的影响下，其性能可能下降，

但在信号能量放大和发射传输的过程中仍然保持了关

键作用。信号传输技术虽然在某些场合下性能和效率

仍有提升空间，但在远距离和高质量的信息传输实现

方面，其表现出的优势仍不可忽视。

基于以上分析，可以看出电子自动化技术在广播
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电视发射中的关键作用。每一种技术都有其特点和优

势，也各自面临着不同的挑战和提升空间。应用时需

根据具体条件和需求，选择最适合的技术，以实现广

播电视发射的高效、高质量运行。

3 电子自动化技术在广播电视发射中的实际

应用与未来发展前景

3.1 电子自动化技术在广播电视发射中的作用和

价值

在广播电视发射领域，电子自动化技术扮演了主

导性的角色。它通过精确的信号处理与传输，减小了

广播电视传输过程中的信号损失与噪声干扰，提高了

信号的稳定性与可靠性。电子自动化技术在设备管理

与监控中也起到了关键作用，使得发射设备的运行更

为稳定，管理更为高效，大大提高了广播电视发射的

整体效率。

在微波频率提射系统中，电子自动化技术实现了

对功率放大器、调制器和频率变换器等关键设备的精

准控制与管理。自动化系统还能对发射环境温度、湿

度、防雷防静电等环境因素进行有效监控，确保发射

设备的正常工作。

电子自动化技术在手动干预最小化、提升节目发

射效率、实现发射设备远程监控管理、优化人员调度

等方面，都大大提升了广播电视发射领域的技术应用

价值。

3.2 电子自动化技术在未来发射系统中的开发前

景

随着科技发展，未来的广播电视发射系统将更加

注重高效、精准与智能。电子自动化技术作为重要的

技术基础，处在核心地位，确定了广播电视发射系统

的高效精准。结合物联网、大数据、5G 和人工智能等

技术，未来的自动化发射系统将实现全程智能管理与

操作，广播电视发射将更加高效、准确和智能化。

未来，电子自动化技术将进一步开发应用于更广

泛的广播电视发射系统，如更加精准的频率锁定、更

高效的功率管理、更智能的环境控制等。也将结合新

的通信技术，实现对广播电视发射的无线远程管理与

控制，以提高发射效率与管理效能。

3.3 电子自动化技术在未来广播电视发射系统的

应用前景和挑战

在电子自动化技术的发展之路上，广播电视发射

面临的应用前景广阔，但也存在不小的挑战。目前，

自动化技术在广播电视发射中的应用已经深入各个环

节，其自动化程度、精度和稳定性还有待提升。

发射系统中各种设备的多元化、复杂化使得电子

自动化技术无法很好的整合与协调，未来需要研发能

适应各种环境与设备的全方位服役的自动化发射系统。

由于广播电视传输面向广大用户，对传输质量和服务

的要求极高，自动化发射的准确性、稳定性也面临着

巨大挑战。

电子自动化技术如何构建开放、通用、安全的技

术标准和管理规则，如何实现技术创新突破与智能化

升级，以适应广播电视发射的发展需求和市场变化，

也是未来电子自动化技术面临的关键挑战。有效的研

发与应用电子自动化技术，不仅可以提高广播电视发

射的效率和效果，更是推动广播电视事业持续发展的

动力源泉。

4 结束语

本文通过对广播电视发射中的电子自动化关键技

术及其应用进行深入的研究和探讨，揭示了自动化技

术在广播电视发射领域的重要性和价值。详细分析了

当前主流的电子自动化技术，对比了它们在广播电视

发射方面的性能优势和不足，这为相关开发人员选择

最适宜的技术方案提供了科学依据。同时，结合实际

应用案例，我们深度挖掘了自动化技术在广播电视发

射过程中的实际运用和价值，这对于进一步推动广播

电视发射系统向电子自动化方向发展具有重大的理论

和实践意义。未来的工作将更加注重自动化技术与广

播电视发射的深度融合，需要靠不断的技术研发和业

务探索来推动广播电视发射领域自动化技术的实际应

用和发展。本研究的结论和结果不仅将有助于推动广

播电视发射领域电子自动化技术的进一步发展，也为

相关领域的研究提供了新的理论和实践基础。

参考文献

[1]张佳.数字化背景下广播电视无线发射技术的运用

[J].数字技术与应用,2024,42(01):125-127.

[2]刘天钧.广播电视发射台自动化信号播控系统升级

与 改 建 方 案 [J]. 卫 星 电 视 与 宽 带 多 媒

体,2024,21(02):47-49.

[3]泽旺尼扎,黄玉龙.广播电视中短波无线发射系统

的 功 率 控 制 与 资 源 管 理 [J]. 电 视 技

术,2023,47(12):164-167.

[4]张银珠.数字广播电视的无线电发射技术分析[J].

集成电路应用,2023,40(12):132-133.

[5]王彦雄.数字时代广播电视无线发射技术问题探讨

[J].中国有线电视,2023(11):118-120.

作者简介：任建军（1972—），男，汉族，河北石家庄

人，中共中央党校，河北省广播电视三〇七发射台，

工程师，大学，研究方向为电视发射技术。


	广播电视发射中的电子自动化关键技术与应用分析任建军

