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尼勒克县苏布台乡新增粮食产能(改善灌溉)水利骨干工

程管道布置及设计

宋欢

乌鲁木齐诚汇合鑫工程设计有限公司，新疆乌鲁木齐，830000；

摘要：尼勒克县苏布台乡新增粮食产能(改善灌溉)水利骨干工程是一项具有重要战略意义的水利工程，旨在解

决西三乡 9.3 万亩土地的灌溉问题，提升当地粮食产能。工程位于新疆伊犁州尼勒克县境内，项目区沿省道 315

线分布，涉及苏布台乡、喀拉苏乡两个乡共 6 个行政村。本工程规划总面积为 9.5 万亩，净灌溉面积为 9.3 万

亩，工程等别为Ⅲ等中型。工程主要建设内容包括 93.90km 的输水管网、1座泵站、1座调蓄池、6 座减压池以

及 799.93m 的渠道。通过合理的管道布置和设计，将水源输送至灌区首部的渠道，实现对项目区的有效灌溉。

本工程的实施将极大地改善当地的农业生产条件，提高粮食产量，促进当地经济的发展。
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1工程概况

尼勒克县苏布台乡新增粮食产能(改善灌溉)水利

骨干工程位于新疆伊犁州尼勒克县境内，项目区位于尼

勒克县城以西 45km处，沿省道 315线分布。涉及苏布

台乡、喀拉苏乡两个乡共 6个行政村。

本工程规划总面积为 9.5万亩，净灌溉面积为 9.3
万亩，工程等别为Ⅲ等中型。工程任务主要是解决西三

乡 9.3万亩土地的灌溉问题，本工程主要为骨干输水管

网工程，通过输水管线输水至灌区首部的渠道。

本次共建设管道 93.90km，管径 De200~DN1600，
压力等级 0.8Mpa~2.0Mpa。配套阀井、镇墩及阀件管件

等设备。建设泵站 1座，调蓄池 1座，减压池 6座。渠

道 799.93m。

2管道布置及设计

2.1项目区片区划分

根据水源的高程和项目区田间地面高程以及现状

地物等条件，可将本项目田间划分为 6 个片区。其中

1~5片区为自压灌区，6片区为加压片区。

项目区片区划分示意图见下图。

图 1 项目区片区划分示意图

2.2管道布置

本工程调蓄池后接有 5个分区干管，由西向东依次

为：4干管、5干管、3干管、2干管、1干管。1至 5
干管分别自压输水至田间各首部。泵站通过扬水管输水

到高位水池，再通过 6干管输水到田间首部，泵站内预

留 6-14系统、6-15系统、6-16系统加压系统的水泵及

过滤器位置。

1干管沿项目区主要道路和地形等高线布置，使施

工难度最小、工程造价最低。管道的走向充分考虑项目

区农田分布和灌溉需求，保证每个片区都能够得到均匀

灌溉。同时为了保证管道安全运行，在管道的弯头、分

叉处和地势起伏较大的地方设置了镇墩、阀井，防止水

压变化引起管道位移、损坏。

本项目共分为 6个片区，管道共有 38条，总长度

93.90km，管径 De200~DN1600，压力等级 0.8~2.0Mpa，
De200~De315管道（0.8~1.0Mpa）采用 PE100 级管，

De400~De500管道（0.8~1.0Mpa）采用钢丝网骨架聚乙

烯复合管，DN600~DN1600管道（0.8~1.0Mpa）采用连

续 缠 绕 玻 璃 钢 夹 砂 管 ， DN600~DN1200 管 道

（1.6~2.0Mpa）采用双胶圈承插涂塑钢管。设一个高位

水池、六个减压池。各片区输水管道明细如下表所示。

一片区：

一片区共有 8条输水管道，分别为 1干管、1-1干
管、1-1-1干管、1-1#系统分水管、1-2干管、1-3干管、

1-4干管、1-12#系统分水管，地形落差 117m，设置减

压池 2座，各输水管道总长为 21.75km。其中：干管长

度为 11072.1m，管径为 De315到 DN1600，压力等级

为 0.8Mpa。1-1干管长度为 6256.24m，管径为 De315～
DN1600，压力等级均为 0.8Mpa。1 - 1 - 1干管为 965.1m，
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管径为 De315，压力等级均为 0.8Mpa。1-1#系统的分

水管为 24米，管径为 De315，压力等级均为 0.8Mpa。
1-2 干管长 1396.98m，管径 De250，压力等级均为

0.8MPa。1 - 3干管长 1423.53m，管径为 De315~De400，
压力等级均为 0.8Mpa；设减压池 1 座。1-4 干管总长

536.95m，管径为 De250，压力等级均为 0.8Mpa，设减

压池 1座。1-12#系统分水管为 82.4m，管径为 De250，
压力等级均为 0.8Mpa。

一片区管道布置充分考虑该片区地形特点和灌溉

需求。因为该片区的地形落差大，所以设置了两个减压

池，保证管道内水压的稳定，防止水压过高造成管道破

裂。管道布置过程中利用现有的道路、地形条件来减少

管道长度和施工难度。

二片区：

二片区共有 4 条输水管道，分别为 2 干管、2-7#
系统分水管、2-4#系统分水管、2-1#系统分水管，各输

水管道长度均为 11.64km。其中 2干管长度为 10465m，

管径为 De315~DN1000，压力等级为 0.8~1.6Mpa；2干
管连通管125.39m，管径为DN1000，压力等级为1.6Mpa。
2 - 7#系统分水管长为 80.7m，管径为 De315，压力等级

均为0.8Mpa。2-4#系统分水管长197.5m，管径为De315，
压力等级均为 0.8Mpa。2 - 1#系统的分水管长 776.3m，
管径为 De315，压力等级均为 0.8Mpa。

二片区管道布置考虑了与周边农田的连接，使每个

农田都能及时得到灌溉。干管是该片区的输水主要管道，

承担大部分的输水任务，干管的管径和压力等级选择考

虑了该片区的灌溉面积和用水需求。另外为保证管道安

全运行，在管道的关键处设置了阀井、镇墩，便于对管

道进行维护和管理。

三片区：

三片区共有 8条输水管道，分别为 3干管、3 - 12#
系统分水管、3 - 9#系统分水管、3 - 11#系统分水管、3
- 1干管、3 - 5#系统分水管、3 - 2干管、3 - 6#系统分水

管，地形落差 122m，设 2座减压池，各输水管道长度

均 为 15.60km 。 3 干 管 长 度 8794.25m ， 管 径

De250~DN1200，压力等级 1.0~1.6Mpa。3 - 12#系统分

水管长 875.8m，管径 De250，压力等级 0.8Mpa。3 - 9#
系统的分水管长为 794.3m，管径为 De315，压力等级

为 0.8Mpa。3 - 11#系统的分水管长度为 366m，管径为

De250，压力等级为 1.0Mpa。3 - 1干管长度为 1695.7m，

管径为 De315~DN800，压力等级为 0.8Mpa。3 - 5#系统

分水管长 848.9m，管径 De315，压力等级 0.8Mpa。设

置减压池 1 座，3 号干管总长为 1739.5m，管径为

De315~De500，压力等级为 0.8Mpa。设置减压池 1座。

3-6#系统分水管长 481.2m，管径 De315，压力等级

0.8Mpa。

三片区地形比较复杂，地形落差大，因此在管道布

置时特别重视减压池的设置。两座减压池设置使管道内

水压减小，保证管道的安全运行。同时在管道设计过程

中充分考虑了该片区用水需求和水质要求，选择合适的

管材、管径，保证输水质量、效率。

四片区：

四片区共有 8条输水管道，分别为 4干管、4-1干
管、4-1-1干管、4-1-2干管、4-2干管、4-2-1干管、4-3
干管、4-4干管，地形落差 161m，设置减压池 1座，

各输水管道长度为 13.64km。其中 4 干管长度为

5150.29m，管径为 De315~DN1000，压力等级均为

0.8~1.0Mpa，设减压池 1 座。干管总长为 4043.21m，

管径为 De400~DN800，压力等级均为 0.8Mpa~1.0Mpa。
4 - 1 - 1干管长度为 1706.1m，管径为 De315到 De400，
压力等级均为 0.8Mpa。干管长度为 854.1m，管径

De315~De400，压力等级均为 0.8Mpa。4 - 2干管长度

906.2m，管径 De315~De500，压力等级均为 0.8Mpa。
4-2-1干管长度为 394.8m，管径为 De315，压力等级均

为 0.8MPa。干管长度为 526m，管径为 De315，压力等

级都是 08Mpa。4 - 4干管长度为 63m，管径为 De315，
压力等级均为 0.8Mpa。

四片区的地形落差最大，达到 161m，因此减压池

的设置就显得尤为重要。减压池设置减小了管道内水压，

防止水压过大造成管道破裂。同时在管道布置时利用了

已有的地形条件，缩短了管道长度，降低了施工难度。

五片区：

五片区共有 3 条输水管道，分别为 5 干管、5 - 1
干管、5 - 9#系统分水管，地形落差 159m，设减压池 1
座，各输水管道长度为 13.63km。其中 5 干管长度为

10149.47m，管径为 De315～DN1200，压力等级均为

0.8MPa～2.0MPa。 5 - 1 干管长度 2262.1m，管径

De315~De400，压力等级均为 0.8Mpa，地形落差 127m，
设减压池 1 座。5 - 9#系统分水管长度为 1216.5m，管

径为 De200，压力等级均为 0.8Mpa。
五片区的管道布置要与周围环境相协调，不能对周

围生态环境造成影响。同时在管道设计过程中，根据该

片区用水量和水质要求选择合适的管材、管径，保证输

水质量、效率。减压池的设置可以减小管道内的水压，

保证管道的安全运行。

六片区：

六片区有 7条输水管道，分别为 6干管、6 - 1干管、

6 - 2干管、6 - 2 - 1干管、6 - 3干管、6 - 4干管，各输

水管道的长度为 17.64km，设高位水池 1座。6片区扬

水干管1544.92m，管径DN1000，压力等级均为1.6Mpa。
干管从高位水池处接出，总长为 8444.64m，管径为

De315至 DN1200，压力等级均为 0.8至 1.6Mpa。6 - 1
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干管长度为 3750.74m，管径为 De400~De500，压力等

级均为 0.8Mpa。6干管长 774.2m，管径 De315~De500，
压力等级均为 0.8Mpa。6 - 2 - 1 干管长 142m，管径

De315，压力等级均为 0.8Mpa。6号干管长 1524.2米，

管径为 De400，压力等级均为 0.8Mpa。6 - 4干管长度

为 1455m，管径为 De315~De400，压力等级均为 0.8Mpa。
六片区为加压区，管道布置和设计不同于其他片区

的。高位水池为该片区的供水提供稳定的水源，扬水干

管的管径、压力等级选择考虑了该片区的用水需求和扬

程要求。同时在管道布置过程中充分考虑该片区的地形

特点和灌溉需求，保证每个农田都能及时得到灌溉。

2.3管道设计

2.3.1管材

根 据 工 程 规 模 及 现 有 的 工 程 地 质 条 件 ，

De400~De500（0.8~1.0Mpa）管道采用钢丝网骨架聚乙

烯复合管，DN600~DN1600（0.8~1.0Mpa）管道采用连

续缠绕玻璃钢夹砂管，DN600~DN800（1.6~2.0Mpa）
管道采用双胶圈承插涂塑钢管。DN1000~DN1200
（1.6~2.0Mpa）采用焊接涂塑钢管。

不同的管材选择是根据工程实际需要及地质条件

来确定的。钢丝网骨架聚乙烯复合管耐腐蚀、重量轻、

安装方便，适合于中低压管道；连续缠绕玻璃钢夹砂管

强度高、耐腐蚀、使用寿命长，适合于大口径管道；双

胶圈承插涂塑钢管和焊接涂塑钢管密封性好、耐腐蚀性

好，适合于高压管道。

2.3.2水力与钢管结构计算

管道设计时做了详细的水力及钢管结构计算。水力

计算主要是对管道的流量、流速、水头损失等进行计算，

保证管道满足灌溉用水需求。钢管结构计算主要是对管

道的强度、刚度、稳定性等参数进行计算，保证管道在

运行过程中可以承受水压、外力的作用，不会发生破裂、

变形。

2.3.3管道横断面设计

建基面压实度不小于 0.9，管底铺设 30cm厚 10%
水泥土，回填至 120°支撑角，管道两侧回填土最大粒

径不超过 20mm，基础和管腔压实度指标为 0.95；管顶

以上 500mm 采用人工回填，除管顶正上方压实度为

0.85外，其余压实度指标为 0.90；超过 500mm部分采

用机械原土回填，压实度指标为 0.90。
管道横断面设计时已经考虑到了管道的承载能力

以及稳定性。管底铺设的水泥土、回填土压实度要求保

证管道基础牢固，可以承受管道重量和水压的作用。同

时管道两侧回填土粒径要求，防止回填土粒径过大造成

管道受力不均，保证管道安全运行。

3结论

本工程所处地形复杂，属于山区丘陵地带，通过科

学划分 6个片区、合理布置管道、设置减压池、高位水

池、选择合适的管材、进行横断面设计等技术措施，保

证输水稳定、工程安全，经济上达到成本低、效益高的

目的，预计每年新增粮食产量可观，带动当地经济发展，

创造就业机会，环保上采取有效措施将影响降到最低，

改善生态环境。该工程方案从技术可行性、经济合理性、

环境友好性三方面分析，可以解决灌溉问题，提高粮食

产能，给当地发展注入动力，应尽快实施。
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