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叶尔羌河苏库恰克水库农业灌溉用水与人饮水水量比例分析

木塔力甫·库尔班

新疆维吾尔自治区塔里木河流域叶尔羌河水利管理中心，新疆，844700；

摘要：苏库恰克水库作为叶尔羌河流域关键的Ⅱ等大（2）型灌注式平原水库，承担着新疆喀什地区的 6 个县、

喀什监狱、第三师 42 团的农业灌溉与城乡居民饮水的双重核心功能，所以水资源分配的科学性、合理性直接关

乎整个地区粮食安全、民生福祉与生态平衡稳定。本文基于叶尔羌河苏库恰克水库近十年水文监测数据、用水指

标、实际用水量统计台账及供需平衡分析结果，系统梳理水库来水特性与用水结构，量化测算农业用水与人饮水

的水量比例及不同时空分布特征，深入分析当前水量配比存在的问题及各种影响因素，并从优化调度运行方案、

强化节水改造、构建多元补水体系等维度提出水量协调配置策略，旨在为干旱区水库多目标用水的精细化管理提

供理论依据与实践范式。
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引言

叶尔羌河是塔里木河流域源流之一，流经喀什地区

多个县域，水资源禀赋先天不足，供需、配水矛盾比较

突出。苏库恰克水库地处叶尔羌河中游冲积平原区，是

农业灌溉与城乡供水的重要工程，其兴利库容与调度供

水能力决定了周边区域的水资源平衡保障水平。

在南疆干旱区水资源刚性约束背景下，农业灌溉作

为用水大户，与城乡饮水的水量分配博弈是水库调度面

临的最大的核心问题。近几年来，随着人口增长、农业

结构调整及乡村振兴战略的大力推进，此水库的蓄水、

供水压力持续上升，灌溉用水与人饮水的水量比例失衡

风险逐渐显现。开展水量比例的专项分析，调整用水结

构、优化水资源配置、保障流域水安全具有重要的现实

意义与战略价值。

本文以苏库恰克水库 2015年—2025年的水文与用

水数据为基础，认真结合实地调研分析等手方法，系统

性分析农业灌溉用水与人饮水的水量比例特征，识别水

量分配中的关键制约因素，提出针对性的优化路径和思

路，为实现水库水资源的高效利用与可持续发展提供支

撑。

1苏库恰克水库基本概况与数据来源

1.1水库自然地理与工程特性

苏库恰克水库位于喀什地区莎车县艾力西湖镇西

北 13km 处叶尔羌河的左岸，属暖温带大陆性干旱气候，

年平均降水量不足 100mm，蒸发量高达 2200mm以上，

降水时空分布极不均匀，水库来水主要依赖叶尔羌河总

干渠汛期径流补给。苏库恰克水库为Ⅱ等大（2）型工

程，其主要建筑物大坝及放水闸为 2 级，次要建筑物

为 3 级。水库设计总库容为 1.08×10⁸m 3，兴利库容

0.93×10⁸m 3，死库容 0.15×10 8m 3；正常蓄水位

1192.89m，死水位 1190.28m。 1974年动工修建，1985
年完成并正式蓄水，历经多次除险加固。控制的灌溉面

积 109万亩，设计日供水量 285万 m³，年灌溉供水量

大约 15350万 m³左右，主要承担莎车县、巴楚县、岳

普湖县、麦盖提县、牌楼农场（喀什监狱）、塔什库尔

干塔吉克自治县和第三师 42团等 7个县级单位的灌溉

供水任务。同时还兼顾巴楚县、麦盖提县部分、莎车县

3个乡镇、第三师 42团等近 50余万人的饮水供水任务。

苏库恰克水库作为供水水源地全年供水，水库多年平均

饮用水量 2064万方，工程已于 2018年 10月建成投入

运行。

该水库是一座具有灌溉和供水功能的引水注入式

水库，主要由主、副坝和放水建筑物等组成。其中放水

闸分为农业灌溉放水闸与人饮水专用放水闸，分别承担

不同的供水任务，为水量精准计量与比例分析提供了工

程基础。

1.2各项数据的来源与分析方法

本分析研究的数据来源主要包括三个方面：一是叶

尔羌河苏库恰克水库提供的 2015年—2025年水库来水、

蓄水、放水的逐月监测数据；二是各县农业农村局与水

务局联合统计的农业灌溉面积、灌溉定额、实际灌溉用

水量等台账数据；三是各县水务集团公司提供的居民生

活用水、公共服务用水等分项计量数据。

研究方法采用水量平衡法与统计分析法相结合的

方式，基于水库水量平衡方程：W 入+W 补=W 灌+W 人饮+W
放+W 蒸+ΔW 蓄，通过以上的方程反演与数据校准，量化

测算出农业灌溉用水与人饮水的配水及水量比例，并分

析其年际、年内、月内、日内的变化规律。
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2水库来水特性与用水结构分析

2.1水库入库水量年际与年内变化特征

近十年（2015—2025年），水库年均入库水量为

23950万 m³，年际变化幅度较大，最大年入库水量为

27620万 m³（2025年），最小年入库水量为 21300万
m³（2018年），明显反映出流域来水的不稳定性。

从年内分配来看，入库水量高度集中于 6月中旬至

9 月中旬，汛期来水量占全年的 75%以上，其中 7—9
这三个月的来水量占比超过 50%；11月至次年 4月枯

水期来水量仅占全年的 25%以下，冬季来水量最少，占

比不足 5%。这种“夏丰冬枯”的来水格局，与农业灌

溉用水的高峰期及人饮水的全年均衡需求存在显著错

配，给水库水量调度、水资源合理分配带来较大挑战。

2.2用水结构总体特征

2015—2025 年，苏库恰克水库年均总供水量为

15350万m³，其中农业灌溉用水量年均为 13752万m³，
占总供水量的 57.54%；人饮水水量年均为 1848万m³，

占总供水量的 7.73%；蒸发渗漏损失年均为 8300万m³，

占总水量的 34.73%；

从用水结构占比可以看出，农业灌溉用水是水库的

主导用水类型，占比远超居民饮水，这与干旱区农业作

为支柱产业的区域发展特征相契合。同时，人饮水占比

虽相对较低，但属于刚性需求，保障优先级高于农业灌

溉用水。

3农业灌溉用水与人饮水水量比例的时空分布
特征

3.1水量比例年际变化特征

2015—2025年，苏库恰克水库农业灌溉用水、人饮

水与损耗的年均水量比例为 5.75:0.77：3.47，年际波动

明显。丰水年（如 2021年、2025年）入库水量充足，

水库蓄水充裕，农业灌溉用水得到充分保障，水量比例

达到 6.0:0.8:3.2；平水年水量比例维持在 7:1.4：1.8 左

右；枯水年（如 2018年、2023年）入库水量锐减，为

保障居民饮水安全，水库压缩农业灌溉用水量，水量比

例降至:5.3:1:3.7。
进一步分析可知，水量比例的年际变化与入库水量

呈显著正相关，相关系数达 0.75，表明来水条件是影响

二者水量比例的核心驱动因素。此外，农业种植结构调

整也会对水量比例产生影响，2024年周边地区减少高耗

水作物种植面积，农业灌溉用水量同比减少 15%，水量

比例降至 5.5:1.4:3.1。

3.2水量比例年内变化特征

从年内月度变化来看，农业灌溉用水、人饮水与损

耗水量比例呈现出显著的季节性差异，可分为三个阶段：

1.灌溉高峰期（3—6月）：此阶段为小麦、玉米、

棉花灌溉的关键时期，农业灌溉用水量达到全年峰值，

月度灌溉用水量占全年灌溉用水的 30%以上，而人饮水

水量保持相对稳定。

2.灌溉平水期（7—11月）：此阶段为春播与秋收

后的灌溉恢复期，灌溉用水量有所下降。3.非灌溉期（11
月—次年 3月）：此阶段农业灌溉基本停止，仅少量设

施农业存在灌溉需求，灌溉用水量占比不足全年的 5%，

水量比例降至年内最低值，此时水库供水量主要用于保

障居民饮水。

3.3水量比例空间分布特征

从供水范围的空间分布来看，农业灌溉用水与人饮

水的水量比例存在区域差异。在水库周边的 6个县、1
个团场等灌溉面积较大的区域，农业灌溉用水占比更高，

水量比例可达 7:3；而在以城镇人口为主的 3个县 1个
团场，人饮水水量占比相对较高，水量比例降至 6.5:3.5。

这样差异的主要源于地方农业产业结构与人口密

度的不同，农业灌溉需求旺盛，用水比例偏高；城乡居

民人口集中，生活用水需求大，用水比例偏低。

4影响水量比例的关键因素分析

4.1其他自然因素

1.大河来水条件的不确定性：叶尔羌河流域降水主

要受西北风环流的影响，年际、年内波动频次剧烈，导

致水库蓄水量不稳定。丰水年水量充裕，农业灌溉用水

保障程度较高，用水比例大；枯水年水量短缺，优先保

障人饮水、生活用水，用水比例小。此外，南疆地区气

候变化的波动性导致的冰川消融加速与极端干旱事件

频繁发生，更加加剧了大河来水的不确定性，对用水比

例的稳定造成冲击。

2.夏季蒸发、渗漏损失的影响：本水库地处干旱区

的平原水库，夏季蒸发量巨大，年均蒸发损失 7950万
m³左右。同时，水库大坝及库区周边存在一定的渗漏问

题，渗漏损失年均为 1570万m³左右。蒸发、渗漏损失

的存在，减少了可分配的有效水量，在枯水年尤为明显，

间接影响农业灌溉与人饮水的水量及分水比例。

4.2人为因素方面分析

1.当前采纳的农业灌溉方式与定额指标的影响：当

前该水库周边农业灌溉仍以传统漫灌为主，灌溉水利用

系数仅为 0.57左右，远远低于节水灌溉 0.80以上的水

平。高耗水的灌溉方式导致农业灌溉定额偏高。小麦、

玉米、棉花等主要作物的田间灌溉定额分别达到 570 m
³/亩、430 m³/亩，680 m³/亩，大量消耗水库水资源，

提高了灌溉用水与人饮水的用水比例。

2.人口增长与逐渐城镇化进程的影响：2015—2025
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年，水库供水范围内的常住人口从 43.3 万人增长至

54.27万人，城镇化率大概从 60%提升至 80%。人口增

长直接增加了人饮水的刚性需求，年均人饮水水量增长

率达 20%左右；城镇化进程中，公共服务用水、绿化用

水、生态用水等也随之增加，进一步挤占农业灌溉用水

的份额，导致水量比例呈缓慢下降趋势。

3.水量调度分配机制的影响：当前水库的水量调度

方式以“经验调度”为主，严重缺乏精细化、科学化、

合理化的调度方式与动态调整机制。尤其在枯水期，调

度运行方案多以压缩农业灌溉用水为主，缺乏兼顾农业

与民生的最优解；在丰水期，缺乏科学的蓄水计划、规

划，部分水资源通过泄洪流失严重，未能有效转化为可

用水量，影响水量比例的优化配置、合理分配。

4.3各项政策因素方面

4.3.1水资源管理、合理开发政策的导向作用

近几年来，国家出台最严格水资源管理制度，明确

水资源开发利用控制、用水效率控制、节水优先、空间

均衡、系统治理、两手发力等一系列政策，对用水总量

进行刚性约束。南疆地区落实节水优先方针，系统治理、

实施节水改造项目，调整农业产结构，压减高耗水作物

种植面积，直接降低了灌溉用水量，推动水量比例向合

理化方向调整。

4.3.2民生供水保障政策的影响

乡村振兴战略与农村饮水安全巩固提升工程的实

施，将居民饮水安全置于优先保障地位。政策要求在水

资源短缺时，优先满足人饮水需求，这一导向在枯水年

的水量调度中体现尤为明显，直接压低了灌溉用水与人

饮水的水量比例。

5合理优化灌溉用水与人饮水水量比例的对策
与建议

5.1推进农业节水改造，降低灌溉用水需求

5.1.1大力推广高效节水灌溉技术

加大滴灌、喷灌等节水灌溉技术的推广力度，对水

库周边 95万亩农田进行节水改造，将灌溉水利用系数

提升至 0.75以上。针对小麦、玉米、棉花等主要作物，

制定精准灌溉定额，减少无效灌溉，预计可实现年节水

30000万m³，有效降低农业灌溉用水占比。

5.1.2调整农业种植结构

优化作物布局，减少高耗水作物种植面积，增加耐

旱作物与经济作物的种植比例。例如，推广绿杂豆、红

薯、甜瓜、西瓜等耐旱作物，既降低灌溉用水需求，又

能提升农民收入，实现生态效益与经济效益的双赢。

5.2打造精细化水量调度管理体系，提升水资源配

置效率

5.2.1建立水量调度模型

基于大河来水预测合理计划水库蓄水量，灌溉需求

与人饮水需求，构建多目标优化调度模型，采用遗传算

法、粒子群算法等智能算法，求解不同水文年的最优水

量分配方案，实现农业灌溉用水与人饮水的动态平衡。

5.2.2完善水量监测与计量设施

在水库进水闸、放水闸、渠道等关键节点安装智能

计量设备，实现灌溉用水与人饮水的精准计量；建立水

资源管理信息平台，整合来水、用水、蓄水等数据，为

水量调度提供实时数据支撑。

6结论与展望

苏库恰克水库灌溉用水与人饮水的水量比例受来

水条件、灌溉方式、人口增长、自然因素及政策导向等

多重因素影响，呈现出显著的年际、年内与空间差异，

夏季丰水年用水比例偏高，冬季枯水年用水比例偏低。

当前水量合理配比存在农业灌溉用水占比过高、调度精

细化程度严重不足、水资源保障能力薄弱等问题，制约

了流域水资源的高效利用与可持续发展。

通过推进农业节水改造、构建精细化调度体系、拓

宽补水渠道及健全管理机制等措施，能够有效优化农业

灌溉用水与人饮水的用水比例，实现二者的协调发展。

未来，随着智慧水利技术的应用与跨流域调水工程的推

进，苏库恰克水库的水资源配置效率将进一步提升，为

叶尔羌河流域的粮食安全与民生保障提供更加坚实的

支撑。
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