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水泵站房及钢柱的施工方法

卢涛 陶家兵

南京市江宁区横溪街道水务站，江苏南京，211100；

摘要：针对水泵站房中倾斜钢柱定位困难、安装稳定性差，以及因需等待下部混凝土结构强度增长而导致的屋盖

施工工期长等问题，本文提出了一种创新的分节施工与主动临时支撑技术。该方法将倾斜钢柱设计为一节柱、二

节柱和三节柱，通过分节吊装与连接完成主体安装。其核心在于：首先，在第一混凝土承台内预埋带可调节螺杆

的锚栓支架，并通过特制的调节螺母与调节座，精确地将倾斜的一节柱调整并固定在设计姿态；随后，在安装二

节柱、三节柱及屋盖主桁架的过程中，分别在关键节点设置临时支撑杆与由立杆、钢架平台及可切割胎架板组成

的主动临时支撑架。该支撑体系在施工阶段独立承担屋盖荷载，实现了钢柱安装、屋盖吊装与下部混凝土承台强

度发展的并行作业。研究表明，该施工方法有效解决了异形倾斜钢柱的精准定位与稳定安装难题，并通过荷载路

径的临时转移，打破了传统工序对关键线路的制约，显著缩短了整体施工工期，对类似复杂空间钢结构工程具有

重要参考价值。
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1 背景技术

水泵站房施工过程中，一般需要施工钢柱对屋盖进

行支撑，对于一些特殊的站房，出于空间利用率或艺术

性的考虑，需要将钢柱的底部设置成倾斜布置的结构，

而倾斜布置的钢柱存在定位困难和安装困难的问题。而

在安装屋盖时，需要考虑前序施工结构的稳定性，即需

要等待相邻三跨地下空间结构浇筑完毕并达到强度后

方能回填土，然后吊装屋盖桁架，以保证屋盖施工过程

中，钢柱具备足够的稳定性对屋盖进行支撑，这样将导

致施工工期延长，特别是当前序施工进度产生滞后，后

续的屋盖将难以如期施工。

综上所述，现有技术中存在倾斜钢柱定位、安装困

难的问题，还存在屋盖施工工期过长的问题。

2 技术方案

基于此，有必要提供一种钢柱的施工方法以及站房

的施工方法，其具体技术方案如下。

一种钢柱的施工方法，其特征在于，所述钢柱包括

依次连接的一节柱、二节柱和三节柱；所述一节柱朝向

外侧倾斜，所述二节柱包括与一节柱同向倾斜的第一段

以及呈竖向布置的第二段，所述三节柱朝向内侧倾斜，

使钢柱呈向外凸起的状态；所述施工方法包括：

S1、浇筑第一混凝土承台，并在第一混凝土承台内

预埋锚栓支架，所述锚栓支架包括多个向第一混凝土承

台外伸出的螺杆；

S2、在锚栓支架上安装一节柱，使螺杆穿过一节柱

的底板，并在螺杆上设置分别压紧于底板两侧的螺母，

调节各螺杆上螺母使一节柱朝向外侧倾斜；

S3、在第一混凝土承台上方浇筑第二混凝土承台，

使一节柱的端部部分向外露出；

S4、吊装二节柱，使二节柱与一节柱的露出端连接；

所述二节柱的两侧对称连接有牛腿，并在牛腿与第二混

凝土承台之间安装临时支撑杆；

S5、不浇筑外包混凝土且不拆除临时撑杆、或在一

节柱的露出端以及二节柱的第一段浇筑外包混凝土并

拆除临时支撑杆后，吊装三节柱，使三节柱与二节柱的

端部连接，并在三节柱的顶板与第二混凝土承台之间安

装临时支撑架。

进一步的，所述在第一混凝土承台内预埋锚栓支架

的过程包括：

S11、浇筑承台垫层，并在承台垫层内预埋第一埋

件和第二埋件，多个第一埋件环绕成矩形状，多个第二

埋件布置于矩形外侧；

S12、在第一埋件上分别焊接角钢；

S13、将锚栓支架焊接于角钢上；所述锚栓支架包

括多个螺杆和矩形框，所述螺杆底端焊接有连接板，使

连接板与角钢焊接，所述矩形框依次与多个螺杆焊接；
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S14、在第二埋件上焊接第一斜撑，并将第一斜撑

与矩形框焊接，使第一斜撑对锚栓支架进行斜向支撑；

S15、浇筑第一混凝土承台，并预留部分螺杆向第

一混凝土承台外伸出。

进一步的，在浇筑第一混凝土承台时预埋第三埋件，

使第三埋件位于一节柱的阴角处；在调节各螺杆上螺母

使一节柱朝向外侧倾斜之后，在一节柱与第三埋件之间

安装第二斜撑。

进一步的，所述螺母包括位于底板上方的固定螺母

和位于底板下方的调节螺母；所述调节螺母与底板之间

设有调节座；所述调节座包括座体和调节块，所述座体

内设有容纳螺杆穿过的光孔，座体的表面设有调节槽，

所述调节槽的底壁为弧形；所述调节块包括与底板相抵

的第一平面、以及与调节槽的底壁滑动配合的第一弧面，

使调节块相对调节槽的底壁滑动时改变第一平面的倾

斜度；调节各螺杆上螺母的高度使一节柱朝外倾斜的过

程包括：

S21、拧动各螺杆上的固定螺母，为底板预留调节

空间；

S22、将底板调节至设计状态的高度和倾斜度；

S23、拧动各调节螺母，带动各调节座移动至移动

块的第一平面与底板的底部相抵；

S24、拧紧固定螺栓。

进一步的，所述一节柱的端部连接有第一定位板，

所述二节柱的端部连接有第二定位板，所述第一定位板

与第二定位板对齐且第一定位板和第二定位板分别与

固定板栓接。

一种站房的施工方法，包括：

T1、按照上述任一项所述的施工方法施工钢柱；

T2、吊装主桁架，将主桁架与三节柱连接，并利用

临时支撑架支撑主桁架；

T3、吊装次桁架，将次桁架固定在相邻的主桁架之

间；

T4、吊装次桁架之间的杆件，完成屋盖的安装；

T5、待混凝土达到设计强度后，卸载临时支撑架，

将屋盖的荷载转换至柱顶。

进一步的，所述临时支撑架包括四根立杆、斜杆、

钢架平台和定位胎架；四根立杆分别通过第三埋件固定

在第二混凝土承台上，且相邻立杆之间连接有多根斜杆；

所述钢架平台安装于立柱顶部；所述定位胎架包括固定

于钢架平台上的定位柱、以及以竖向布置的方式固定在

定位柱上的胎架板；当主桁架压覆于胎架板上后，在胎

架板上焊接卡板，使卡板位于主桁架两侧对主桁架进行

限位。

进一步的，卸载临时支撑架时，等高度多次切割胎

架板，每次切割量控制在 5～10mm，直到切除某一段

胎架板后屋盖不再产生向下的位移，最后拆除剩余的临

时支撑架。

3 附图说明

图 1 为钢柱的施工流程图；
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图 2 为钢柱的结构示意图； 图 12 为站房的施工流程图；

4 有益效果

1.所提供的一种钢柱的施工方法，分层浇筑混凝土

承台，在浇筑第一混凝土承台时预埋锚栓支架，将钢柱

分为三节并将一节柱固定在锚栓支架上，利用螺杆和螺

母对一节柱的程度进行调节，保证一节柱能够精确的调

节至设计倾斜状态；浇筑第二混凝土承台使一节柱部分

露出，利用第二混凝土承台固定一节柱，保证一节柱安

装的稳定性；从而保证了钢柱的安装精度以及安装的稳

定性。

2.所提供的一种钢柱的施工方法，在施工二节柱后

利用临时支撑杆对二节柱进行支撑，在对二节柱进行外

包浇筑后安装三节柱，并利用临时支撑架对三节柱进行

支撑，提高钢柱的稳定性，避免钢柱在施工过程中倾倒。

3.所提供的一种钢柱的施工方法，在调节一节柱的

倾斜度时，利用调节座上的调节块对底板进行支撑，提

高支撑面积，避免受力分布集中而造成局部破坏，从而

避免一节柱失稳导致安装精度无法满足设计要求。

4.所提供的一种站房的施工方法，无需等待所浇筑

的承台达到强度即可进行屋盖施工，施工过程中利用三

节柱的临时支撑架对屋盖进行支撑，钢柱本身不受屋盖

的荷载，当施工完成且下方结构达到强度后再将荷载转

移至钢柱，保证施工过程中钢柱不受屋盖荷载的影响，

缩短了施工工期。
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