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植烟土壤的养分状况及施肥对策研究

张俊 陆益 桂进弟 马超
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摘要：土壤养分状态属于土壤中各类属性的综合与统一，属于生态系统中所表现出的各类功能的综合，而烟叶的

质量与产量则与土壤，气候，环境等方面的因素存在密切的联系，在该体系之中，土壤施肥属于最具可变性的因

素，释放可对土壤状态产生明显的影响，进而影响烟叶质量与产量，两者之间存在密切的联系，因而及时明确植

烟土壤养分状态，以此为基础制定针对性的施肥对策具有重要的意义。本文综述了现阶段植烟土壤养分状态及所

存在的问题，并以此为基础，构建针对性的施肥对策，旨在为烟草种植提供参考。
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烟草的质量与产量与多方面因素存在密切的联系，

包括生态环境因素，栽培技术，烟草品种以及施肥策略

等，在此类影响因素之中，土壤属于主要的生态因子，

其不仅可对烟草质量与产量产生明显的影响，同时在很

大程度上决定了烟草种植的地域分布，即便是同品种的

烟草，在不同的土壤环境中种植，其在产量以及品质方

面均可出现较为明显的差异。现阶段受到土地资源以及

人群认知不足等方面因素的影响，促使我国大面积烟田

常年连作，且在种植的过程中只是单纯的重视无机肥的

应用，在很大程度上忽略了有机肥的应用，促使烟草产

量及质量受到较为明显的影响[1]。本文将综述植烟土壤

的养分状况及施肥对策，详情如下所示。

1 植烟土壤养分状况及存在的主要问题

1.1 土壤酸化

土壤酸化可使得土壤中有机质阳离子交换量出现

明显的降低，同时可出现盐基饱和度不足的情况，此类

情况的出现可使得土壤中矿物质及营养元素出现大量

的流失。同时土壤酸化之后，可使得磷酸根以及钼酸根

的固定作用出现强化，此时 P 及Mo等元素可大量流失，

促使植烟土壤呈现为有机质含量不足的情况。最后土壤

酸化之后，可使得土壤中微生物总数出现降低，促使土

壤中 C、N、P 等元素的循环受到明显的影响[2]。

1.2 速效氮含量过高

破解氮的含量在很大程度上能够体现土壤肥力状

态，正常情况下，植烟土壤中破解氮的含量应＜65mg/kg，

但现阶段国内部分地区植烟土壤存在破解氮含量超标

的情况，而部分地区则存在破解氮含量不足的特点，此

类情况的出现均可对烟叶品质及产生造成明显的影响。

如：当破解氮含量过高时，会存在较大的几率出现烟叶

晚熟，主脉增粗，叶片肥厚等情况的发生率，进而影响

其产量与质量[3]。

1.3 速效磷含量异常

磷元素具有移动性低的特点，多数情况下，在开展

烟草种植的过程中，盲目的施加磷肥后，只有少部分磷

肥能够被吸收并利用，而大多数磷肥则会残留于土壤之

中，且难以被分解，长期盲目的施加磷肥，可使得土壤

中磷含量明显提升，此时可能使得烟草产量出现明显的

降低。

1.4 速效钾含量异常

就烟草种植而言，钾元素的补充对于烟草的生长具

有重要的意义，但是现阶段国内部分地区在很大程度上

忽视了钾肥补充的重要性与意义，其呈现为植烟土壤中

速效钾含量不足 150mg/kg 的情况，此类情况的出现必

然会对烟草的生长产生明显的影响。

1.5 土壤中锌、硼含量异常

以国内云南昆明地区为例，该区域内植烟土壤中，

锌、硼含量呈现为异常状态，其中存在 30%左右的植烟

土壤存在锌元素超标的情况，3%左右的植烟土壤存在

锌元素不足的情况。同时国内多数地区植烟土壤中有效

硼的含量低于正常标准，因而在开展种植的过程中，需

重视对于锌、硼元素的补充[4]。

2 植烟土壤施肥对策

结合上文可知，烟叶质量及产生可受到土壤状态，
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栽培技术，环境条件等多方面因素的影响，其中土壤肥

力状态属于烟叶质量及产生的重要影响因素，因而在开

展种植的过程中，需要遵循因地制宜的原则，及时明确

植烟土壤状态，掌握植烟土壤所存在的主要问题，做到

合理施肥，以最大程度的改善植烟土壤养分环境，提升

土壤养分供给能力，保障养分供给的高效性，均衡性，

才能够确保烟叶产量及质量的可持续提升。

2.1 调控土壤酸碱度

土壤酸碱度可通过土壤 pH 值进行体现，即：土壤

被氢离子饱和的程度，在很大程度上土壤酸碱度可对烟

叶的生长以及施肥所取得的效果产生明显的影响，能够

有效反映土壤肥力状态。正常情况下，土壤酸度水平可

受到土壤中腐殖质、有机质、硅铝酸盐、铁铝水合氧化

物以及二氧化碳的影响，同时与降雨量等因素均存在密

切的联系。当水流进入土壤后，流动的水可带走碱性元

素钙、镁等成分，促使土壤酸度出现较为明显的提升，

其次通过施肥，尤其是施加氮肥，可加剧土壤的酸化。

多数情况下，认为土壤 pH 值＞9 或是＜4，属于不适合

烟草种植的土壤，而 pH 值在 5.5-8.0 区间范围内，则能

够为烟叶的生长提供有利条件，通过进一步总结以往研

究发现，当植烟土壤 pH值维持于 5.8-6.5的区间范围内，

更加适合烟叶的生长。当植烟土壤酸性过高时，可使得

土壤中铝元素以及锰元素出现明显的增长，并进一步降

低微生物分解活性，同步抑制植烟土壤中阳离子交换量，

对烟叶的质量产生明显的影响。针对此类情况，在施肥

的过程中，针对酸性较高的土壤，可应用适量的石灰或

是白云石粉等，针对土壤酸度进行调控，而针对偏碱性

的土壤，则可采用酸性肥料进行干预，并及时控制碱性

肥料（钙肥、镁肥、磷肥等）的应用，进而最大程度的

改善植烟土壤状态。

2.2 调控植烟土壤有机质即氮水平

植烟土壤中有机质即氮成分在很大程度上可直接

影响烟叶的生长与品质，其中有机质为土壤中所有含碳

的有机物，包括土壤中死亡的动物、植物残躯，以及其

在分解、合成后所形成的各类有机物质，有机质同样可

作为评定植烟土壤肥力状态的标志物，其能够对植烟土

壤结构，质地，缓冲性能以及保肥性产生明显的影响，

是多种类型营养元素的主要来源。在氮方面，植烟土壤

中氮素营养水平同样可对烟叶的产量及质量产生明显

的影响，其中烟株生长的速度，大小，产量状态以及烟

碱含量等均与氮存在密切的联系。因而在施肥的过程中

需重视对于有机质及氮的供应，结合植烟土壤上述元素

的水平，优化施肥方案。土壤中的氮以两种方式存在，

分别为有机态与无机态，全氮中超过 90%为有机态氮，

主要存在于蛋白质，氨基酸以及部分含杂环氮复合物之

中，有效氮则涵盖土壤中代换性铵以及部分简单的有机

态氮，有效态氮的含量与土壤供养存在密切的联系。只

有有机质含量适中的土壤，才能够生产出品类优良，产

量更高的烟叶，当有机质含量过低时，则可对烟株的生

长产生明显的影响，如氮含量过高，可使得烟叶出现贪

青晚熟，主脉增粗，叶片肥厚等情况，影响其品质状态。

正常情况下，植烟土壤中有机质含量控制于 15-30g/kg

为宜，在该状态下，能够有效降低氮素营养控制的难度。

现阶段，我国多数地区存在有质量含量过高，速效氮占

比高的情况，由于优质烟叶生长的后期阶段，其对于氮

的需求量不大，当有机质及氮含量过高时，可使得植烟

土壤出现矿化的情况，表现为烟叶生长后期吸收氮过剩

的情况，影响其品质状态。因而施肥过程中，需要针对

性把控氮肥的使用总量，尤其是针对水稻土等类型的土

壤，此类土壤中有机质，全氮的水平相比于黄壤以及红

壤更高。但是国内部分地区同样存在植烟土壤氮含量不

足的情况，针对此类情况可强化对于有机肥的应用，包

括：农家肥，饼肥以及无机氮的应用。其次针对部分特

定烟叶品类，对于氮肥的应用同样应当引起注意，如针

对烤烟 K326 等类型的耐肥品种，需控制施氮量水平在

7-9kg/亩的区间范围内，如施氮量过高，虽然可提升烟

叶产量，但是可使其品质受到明显的影响，最终影响其

可用性。

2.3 调控植烟土壤磷水平

磷属于烟草生长必需的主要营养元素，其参与构成

烤烟内多种重要化合物的组成。烟株对于磷素的摄取主

要来自于土壤之中，植烟土壤中磷素可分为全磷以及有

效磷。其中全磷属于土壤磷素的总储量，能够有效体现

土壤供给磷的能力。而有效磷则属于当季之内，土壤能

够供给作物吸收利用的磷，在很大程度上能够体现磷的

供应水平。受到植烟土壤自身特性的影响，其具有突出

的化学固定能力，促使磷在土壤中难以进行灵活的转移。

针对土壤磷含量较低时，施加磷肥，对于提升烟叶产量

具有积极的意义，但是如果土壤中速效磷含量过高时，

再施加磷肥，则可进一步影响烟叶的产量，促使其产量

明显降低。就烤烟生产而言，磷肥的应用相比于钾肥及
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氮肥所产生的作用存在一定的局限性，当烟叶中磷含量

出现明显提升时，可使得钙及锰的含量明显增加，进而

降低硼及钼的含量，促使烟叶自身的香气受到明显的影

响，同时可进一步加大其刺激性。因而在应用磷肥的过

程中，需要结合土壤自身的肥力状态，有针对性的针对

磷肥使用总量进行调整。如：对于速效磷含量＞40mg/kg

的植烟土壤，则不必再施加磷肥，而植烟土壤中速效磷

含量在 20-30mg/kg 时，则需调整磷肥应用为 1：0.5-1.0，

针对速效磷＜20mg/kg 的植烟土壤，则需采用低比值施

肥的模式，针对红壤以及黄壤，则需应用高比值施肥模

式。除上述之外，需注意，环境因素以及生产水平等因

素可对土壤磷含量产生明显的影响，因而在施肥方案的

调控方面，需要重点调整氮肥的应用，兼顾磷肥应用比

例的调整。

2.4 调控植烟土壤钾水平

钾素不仅能够对烟叶的生长、产量以及品质产生影

响，同时能够进一步影响卷烟制品的品质与安全性，因

而需重视对于烟叶含钾量的控制，以确保其品质的可持

续提升。就优质烟叶而言，其含钾的水平应当达到 2%

左右，但是现阶段我国多数地区烟叶平均含钾量未能超

过 2%，在很大程度上促使烟叶品质受到明显的影响。

施肥阶段，全钾含量在很大程度上能够体现植烟土壤中

钾素的贮量水平，其中速效钾属于能够被作物吸收并利

用的钾，速效钾的含量能够有效判断植烟土壤钾素的水

平，虽然速效钾在全钾中的占比仅为 2%左右，但是其

能够被当季作用吸收并加以利用，在很大程度上可对烟

叶的营养状态产生明显的影响。现阶段国内部分地区存

在植烟土壤钾贫瘠的情况，此类土壤中速效钾含量不足

150mg/kg，在实际施肥的过程中，针对钾肥的应用，需

以土壤供钾状态为基础进行优化，针对植烟土壤中速效

钾含量丰富的土壤，钾肥的施用比例应维持于 1：1.5-2.0

左右，而针对植烟土壤中速效钾含量不足的地区，针对

钾肥的使用比例则应当维持于 1：3-4 左右。同时，针

对酸性土壤，需重视施用硝酸钾，针对碱性土壤，则应

当重视施用硫酸钾。

2.5 调控植烟土壤氯水平

氯属于烟草生长过程中的重要营养元素，其在烟草

的生长中发挥着重要的作用，能够同步参与光合作用，

且能够调节细胞渗透压，维持烟草离子平衡。烟草对于

氯的反应更为敏感，如果植烟土壤中氯含量不足，可使

得烟草的生长受到明显的影响，但是当植烟土壤中氯含

量过剩时，则可促使烟叶含氯量明显提升，表现为烟叶

吸湿性提升，促使烟叶燃烧性明显降低。除此之外，当

植烟土壤存在氯含量不足情况时，可使得烟叶偏薄，内

含物水平明显降低，表现为弹性差异，易破碎等。现阶

段对于烟叶中氯含量要求为＜1%，因而在施肥的过程

中，需针对性控制氯元素的营养，以确保烟叶质量及产

量的可持续提升。

2.6 调控植烟土壤锌、硼含量

现阶段部分地区存在植烟土壤缺乏锌、硼的情况，

针对此类情况，需明确微肥对促进烟草植株生长以及提

升烟叶品质的作用，微肥的应用需遵循“缺什么、补什

么”的原则。针对缺锌，应用 0.1%-0.2%硫酸锌溶液针

对烟叶叶面进行喷施，共 2-3 次，或是应用含锌元素的

烟草专用复合肥。针对缺硼，则应用 0.1-0.25%硼砂溶

液针对烟叶面进行喷施，或是应用 7.5kg/hm2 与其他肥

料参照一定比例后混合应用。
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