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阻拦协同的堤防快速封堵结构及施工方法
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摘要：一种锚阵生根‑ 阻拦协同的堤防快速封堵结构及施工方法，涉及堤防决口封堵技术领域，包括对称设置在

两侧堤防之间的裹头结构、进占体结构和合龙结构，合龙结构连接在进占体结构的一端，进占体结构的另一端和

裹头结构相连接，裹头结构设置在堤防的外周围。采用上述结构的一种锚阵生根‑ 阻拦协同的堤防快速封堵结构

及施工方法，具有适应地形地质能力强、施工效率高、稳定可靠的优点，采用火箭锚滑投钢网石笼技术，构筑两

道以火箭锚‑ 钢网石笼为基础的封堵体，能启到相辅相成的作用，即第一道封堵体能为第二道封堵体的构筑提供

有利条件，第二道封堵体能支撑并巩固第一道封堵体，实现快速缩窄口门宽度减轻灾害的效果。
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1背景技术

堤防作为防洪体系的重要组成部分，在防止洪水侵

袭、保护人民生命财产安全等方面发挥着关键作用。然

而，受极端天气、土壤条件变化等多种因素的影响，时

常会发生决口现象。一旦堤防决口，洪水将迅速扩散，

对下游地区造成严重的经济损失和人员伤亡。因此，堤

防决口封堵技术是防洪减灾领域的重要研究课题。

传统堤防决口封堵技术主要有：埽工技术、土工包

技术、石笼技术、钢木土石组合坝技术、架桥、抛料船

平堵技术等。其中，埽工技术作为常见的决口封堵技术

具有较强的适应地形地质能力，能够有效地缓解水流冲

击，在历史上埽工技术曾发挥了很大的作用，然而，埽

工技术存在人员操作技术要求较高、施工周期长、汛期

施工困难等缺点，历史上利用埽工技术对堤防决口封堵

都在汛后进行，在汛期进行堤防决口封堵时，直接用埽

工技术难以实现堤防决口快速封堵；土工包和石笼技术

所需填充料易于就地取材且封装便捷，能够快速对决口

进行封堵，但对于高流速、大流量条件下的决口封堵，

运用土工包和石笼封堵技术对其重量和体积有较高要

求，增加了土工包和石笼的封装及抛投难度，降低了堤

防决口封堵效率；架桥、抛料船平堵技术具有对河床冲

刷小的优点，但需要耗费大量的人力物力，且堵口效率

不高，不常运用于堤防决口封堵；钢木土石组合坝技术

具有施工便捷、封堵效率高、适应性强等优点，已成功

运用于 1998年九江堤防决口封堵中，然而，该技术对

地形地质的适应能力较差。

近年来，随着我国科技不断地进步发展，许多研究

员提出将现代化机械设备和传统堤防决口封堵技术相

结合进行决口封堵。如有研究院研制了钢桩及快速旋桩

设备，解决了传统打桩技术打桩效率低、劳动强度高等

问题，实验结果表明，将该设备与传统堤防决口技术相

结合，能够提升堤防决口封堵效率；为解决石笼在极端

决口条件下难以稳定的问题，火箭锚滑投石笼技术被提

出，借助锚索拉力稳固石笼，实现堤防决口封堵。

综上所述，如何结合现代化机械设备和传统堤防决

口封堵技术各自的优点，快速有效地封堵决口是堤防决

口封堵技术领域未来发展的趋势。

2技术方案

提供一种锚阵生根-阻拦协同的堤防快速封堵结构

及施工方法，解决现有的堤防封堵结构封装难度以及抛

投难度大、组装效率低，难以实现快速封堵的问题。

为实现上述目的，提供了一种锚阵生根-阻拦协同

的堤防快速封堵结构及施工方法，包括对称设置在两侧

堤防之间的裹头结构、进占体结构和合龙结构，合龙结

构连接在进占体结构的一端，进占体结构的另一端和裹

头结构相连接，裹头结构设置在堤防的外周围。

优选的，裹头结构包括围绕堤防设置的第一桩体，

第一桩体和堤防之间设置有若干袋土工包；第一桩体包
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括若干个交替连接的钢管桩和钢板桩，第一桩体设置为

椭圆形结构。

优选的，裹头结构的宽度设置为 15～20m。

优选的，进占体结构包括固定在裹头结构上的多个

固定桩，多个固定桩上固定连接有多道锚索，多道锚索

的下方固定连接有多个火箭锚，火箭锚插入决口河底内，

火箭锚的上方设置有多个钢网石笼，相邻两个钢网石笼

的之间设置有大尼龙网；

进占体结构的后方设置有后戗，后戗通过若干大块

石筑成。

优选的，进占体结构每占的宽度设置为 12～15m。

优选的，合龙结构包括固定在进占体结构上的多个

固定桩，多个固定桩上固定有多道锚索，多道锚索的下

方固定连接有多个火箭锚，火箭锚插入决口河底内，火

箭锚的上方设置有多个钢网石笼，相邻两个钢网石笼的

之间设置有若干袋土工包。

优选的，合龙结构的后方设置有第二桩体，第二桩

体包括若干排相连接的钢管桩和钢板桩，钢管桩和钢板

桩之间设置有若干袋土工包；第二桩体的后方设置有围

堵体，围堵体通过若干大块石筑成。

优选的，合龙结构和决口水平面向上游侧的夹角设

置为 30°～45°，合龙结构设置为人字形结构。

优选的，钢管桩和钢板桩之间通过挡板固定连接。

一种锚阵生根-阻拦协同的堤防快速封堵结构的施

工方法，包括以下步骤：

S1、修筑裹头：削低堤防的顶部，扩大抢险平台，

在决口两侧围绕堤防快速植入第一桩体，再在第一桩体

和堤防之间抛投若干袋土工包，修筑形成裹头结构；

S2、构筑进占体：在决口两侧按照预先设定的位置

发射火箭锚，使火箭锚锚固在决口河底，将锚索与布设

在岸边的固定桩连接，通过锚索滑投钢网石笼到决口中，

构筑两道火箭锚-钢网石笼的封堵体，抛投大尼龙网至

相邻两个钢网石笼之间，修筑形成以火箭锚-钢网石笼

为基础的进占体结构，在进占体结构的背水侧抛投若干

大块石形成后戗；

S3、构筑合龙体：在决口两侧按照预先设定的位置

发射火箭锚，使火箭锚锚固在决口河底，将锚索与布设

在岸边的固定桩连接，通过锚索滑投钢网石笼到决口中，

抛投若干袋土工包至钢网石笼的空隙处，修筑形成合龙

体结构，在合龙体结构的背水侧植入第二桩体，抛投若

干袋土工包至第二桩体中，构筑形成封堵体，在封堵体

的背水侧抛投若干大块石形成围堵体，直至决口封堵；

S4、闭气：抛投石料、土料，完成闭气。

3附图说明

图 1为阻拦协同的堤防快速封堵结构及施工方法的裹头结构

示意图；

图 2阻拦协同的堤防快速封堵结构及施工方法的裹头结构的

上游立视图；

图 3阻拦协同的堤防快速封堵结构及施工方法的进占体结构

的结构示意图一；

图 4为阻拦协同的堤防快速封堵结构及施工方法的进占体结

构的结构示意图二；

图 5为阻拦协同的堤防快速封堵结构及施工方法的进占体结

构的上游立视图；

图 6为阻拦协同的堤防快速封堵结构及施工方法的合龙结构

的结构示意图一；
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图 7为阻拦协同的堤防快速封堵结构及施工方法的合龙结构

的结构示意图二；

图 8为阻拦协同的堤防快速封堵结构及施工方法的合龙结构

的结构示意图三；

附图标记：1、堤防；2、裹头结构；3、进占体结

构；4、合龙结构；5、第一桩体；6、土工包；7、钢管

桩；8、钢板桩；9、固定桩；10、锚索；11、火箭锚；

12、钢网石笼；13、大尼龙网；14、后戗；15、大块石；

16、挡板；17、决口河底。

4有益效果

（1）本方法的快速封堵结构具有适应地形地质能

力强、施工效率高、稳定可靠的优点，机械设备能够在

短时间内迅速抵达抢险施工现场，大尼龙网、钢网石笼、

土工包、大块石等材料能够就地取材、能够快速组装与

抛投。

（2）本方法围绕堤防快速植入一圈第一桩体，并

依托第一桩体抛投土工包形成的裹头结构，能够快速巩

固断堤头，防止断堤头进一步扩展，形成的裹头结构为

椭圆形，能够减少水流对裹头的冲刷。

（3）本方法采用火箭锚滑投钢网石笼技术，构筑

两道以火箭锚-钢网石笼为基础的封堵体，能启到相辅

相成的作用，即第一道封堵体能为第二道封堵体的构筑

提供有利条件，第二道封堵体能支撑并巩固第一道封堵

体，实现快速缩窄口门宽度减轻灾害的效果。

（4）本方法通过火箭锚-钢网石笼的封堵体结构，

能够在水深流急的决口处快速锚固，形成减流缓冲的合

龙体，为植桩技术的开展提供有利条件，以第二桩体为

基础的封堵体也能启到抵御水流，支撑合龙体结构的作

用。
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