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大坝溢流面常态混凝土与碾压混凝土浇筑施工方法
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摘要：一种大坝溢流面常态混凝土与碾压混凝土浇筑施工方法。包括：首先进行溢流面结构钢筋和混凝土收面样

架筋的绑扎、安装和焊接；将强度等级不低于抗冲耐磨混凝土的预制块绑扎在溢流面结构钢筋上之后，开始安装

模板；经过冲洗的仓号开始进行大坝碾压混凝土和溢流面抗冲耐磨混凝土的浇筑施工。通过优化混凝土配合比，

对碾压混凝土和常态混凝土的初凝、终凝时间进行准确控制，调整碾压混凝土和常态混凝土的浇筑顺序，采用溢

流面常态抗冲耐磨混凝土与大坝碾压混凝土同步浇筑进行的施工方法，节约了大量的人工、时间、材料、设备资

源及水电资源，在混凝土浇筑质量有保证的前提下缩短了施工工期，大大降低了施工成本。
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1背景技术

碾压混凝土筑坝技术是 20世纪 70年代末 80年代

初国际上发展起来的一种新的筑坝技术，以类似于土石

坝填筑施工的方法在重力坝坝体起稳定作用的内部采

用干贫砼进行填筑，具有水泥用量少、水化热低、施工

速度快、便于机械化施工和现代化管理等优点，是一种

新兴的混凝土施工技术，在世界大坝建设中得到了大力

发展和广泛应用。

现有涉及碾压混凝土、溢流面为抗冲耐磨混凝土的

大坝或者溢流坝段的施工常采坝体碾压混凝土部分整

体成型后，再行溢流面抗冲耐磨混凝土施工溢。

其具体的施工流程为：碾压混凝土浇筑区域施工放

样(基面处理)→钢筋绑扎→立模及止水安装→仓面验收

→混凝土搅拌→混凝土浇筑→收仓→收面后的保护和

养护→在接合面凿毛→钢筋绑扎→立模及止水安装→

仓面验收→混凝土搅拌→混凝土浇筑→收仓→收面后

的保护和养护。

现有方法中主体与溢流面混凝土分开浇筑存在的

不足：相比于溢流面与主体混凝土同步上升浇筑，分开

浇筑需要在主体碾压混凝土浇筑以及溢流面混凝土浇

筑时分别立模，并且在溢流面混凝土浇筑立模时由于是

在已成形的主体坝上架设模板，因此容易出现滑膜现象，

影响溢流面混凝土浇筑质量。此外，在溢流面混凝土浇

筑前需要做大量的凿毛工作，需要耗费大量的人力和资

源，并且对工期不利。

2技术方案

一种大坝溢流面常态混凝土与碾压混凝土浇筑施

工方法。本发明目的是提供一种适用于主体混凝土为碾

压混凝土、溢流面为常态抗冲耐磨混凝土的大坝或者溢

流坝段工程施工技术。

技术方案：大坝溢流面常态与碾压混凝土浇筑施工

方法，用于主体混凝土为碾压混凝土、溢流面为抗冲耐

磨混凝土的大坝或者溢流坝段工程施工，其特征在于：

将大坝或者溢流坝段浇筑按上至下游截面分为抗渗混

凝土(R1)、碾压混凝土(R2)、变态混凝土(R2gev)、常态

混凝土(C2)、抗冲耐磨混凝土(C3)；浇筑包括以下工艺

步骤：首先进行溢流面结构钢筋和混凝土收面样架筋的

绑扎、安装和焊接；将强度等级不低于抗冲耐磨混凝土

的预制块绑扎在溢流面结构钢筋上之后，开始安装模板；

经过冲洗的仓号开始进行大坝碾压混凝土和溢流面抗

冲耐磨混凝土的浇筑施工；

程序为：将大坝主体碾压混凝土摊铺至下游边线；

进行碾压混凝土下游侧 50cm范围内变态混凝土的浇筑；

变态混凝土下游侧的常态混凝土入仓；抗冲耐磨混凝土
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入仓；常态混凝土和抗冲耐磨混凝土的振捣；碾压混凝

土与变态混凝土、变态混凝土与常态混凝土结合部位的

碾压。

溢流面抗冲耐磨混凝土与大坝碾压混凝土同步浇

筑上升施工；其中，大坝下游侧的常态混凝土和抗冲耐

磨混凝土的浇筑滞后 1～1.5层大坝主体碾压混凝土和

变态混凝土，层厚为 30cm～45cm。

施工中所述抗渗混凝土(R1)采用二级配，强度

20Mpa；碾压混凝土(R2)采用三级配，强度 16Mpa；变

态混凝土(R2gev)采用三级配，强度 16Mpa；常态混凝

土(C2)采用二级配，强度 16Mpa；抗冲耐磨混凝土(C3)

采用二级配，强度 35Mpa，且厚度不小于 50cm。

进一步本发明施工方法具体包括以下工艺步骤：

S1、溢流面结构钢筋的安装与焊接：

按照大坝溢洪道钢筋图，分层分段将溢洪道钢筋及

混凝土收面样架筋安装和焊接好。

S2、预制块安装：

从溢洪道平段高程起坡圆弧段安装模板进行浇筑；

为支撑模板，在结构钢筋与模板间放置混凝土预制块，

尺寸为 10cm×10cm×10cm，用绑扎丝与结构钢筋连接，

预制块强度等级不低于抗冲耐磨混凝土的强度等级；将

预制块布置于模板块接缝处。

S3、模板安装：

溢流面水平段不需要模板；溢流面圆弧段采用组合

钢模施工，局部采用木模板进行补充，可预埋悬臂模板

所需要的挠形锚筋和锥形螺母，追星螺母准确定位并且

控制在一条水平线上；溢流面斜坡段采用采用悬臂模板，

局部采用组合钢模和木模板进行补充；溢流面渐变段全

部采用采用组合钢模，局部采用木模板进行补充。

S4、溢洪道平段抗冲耐磨混凝土施工：

溢洪道平段，在常态混凝土浇筑完成后开始抗冲耐

磨混凝土的施工，使用振捣棒进行振捣、软轴振捣棒辅

振；为保证收面的平整度，在平段顶部高程焊接收面样

架筋，收面样架筋采用圆钢，间距 1.5m于溢流面结构

钢筋上，用作刮面钢筋的收面轨道，收面可直接采用刮

面钢筋通过在抹面样架筋上来回滑动或用φ108钢管在

样架筋上滚动，再配合人工收面同时进行；收面结束后

及时割除收面样架筋并对因割除样架筋而破坏的混凝

土表面重新进行收面。

S5、溢流面斜坡段混凝土浇筑：

先将大坝主体碾压混凝土摊铺至碾压混凝土的下

游边线，对下游侧 50cm范围内的变态混凝土进行掏槽

后加水泥和粉煤灰浆液，该部分碾压混凝土料采用在加

水泥和粉煤灰浆液后进行振捣棒振捣密实的方式；然后

进行常态混凝土入仓，使用液压反铲或平仓机进行摊铺，

常态混凝土与碾压混凝土均采用30cm～45cm厚的小台

阶逐层进行浇筑；待常态混凝土浇筑至抗冲耐磨混凝土

的上游边线后，进行溢流面厚度不小于 50cm的抗冲耐

磨混凝土入仓，平仓后使用振捣棒振捣，软轴振捣棒辅

助振捣，完成常态混凝土、抗冲耐磨混凝土和变态混凝

土的振捣；最后，完成碾压混凝土与变态混凝土、变态

混凝土与常态混凝土结合部位的碾压。

S6、混凝土的保护和养护：

对刚收过面的新混凝土及时覆盖保温材料进行保

护；混凝土浇筑完毕后及时喷雾洒水养护，保持混凝土

面保湿；采用覆盖湿的粗麻布或者采用花管常流水方式

进行不间断养护，养护时间不少于 28天。

S7、模板拆除：

抗冲耐磨混凝土浇筑结束后，夏季时间 8～12h后，

冬季时间 24～30h后，开始拆除溢流面的悬臂模板或者

组合钢模，准备下一仓混凝土浇筑升程。

在保证混凝土强度满足设计要求的前提下，通过调

整和优化混凝土配合比以实现对碾压混凝土和常态混

凝土的初凝时间和终凝时间的控制，经过施工现场的合

理设计碾压混凝土和常态混凝土的浇筑顺序，实现了溢

流面常态抗冲耐磨混凝土与大坝碾压混凝土同步上升

浇筑施工。

根据碾压混凝土与常态混凝土的不同特性，包括水

和水泥的含量、凝结时间均不同等特性，采用大坝下游

侧的常态混凝土和溢流面抗冲耐磨混凝土的浇筑稍微

滞后 1～1.5层大坝主体碾压混凝土和变态混凝土浇筑，

其中，层厚是 30cm～45cm，进一步提高了大坝浇筑质

量和效率。
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3附图说明

图 1是本实施例大坝溢流坝段典型横断面

图 2是大坝混凝土分区图

图 3是溢流面横断面图

图中，C2 是常态混凝土，C3是抗冲耐磨混凝土，R1 是抗渗混凝土，R2是碾压混凝土，R2gev是变态混凝土。
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4有益效果

优化混凝土配合比，对碾压混凝土和常态混凝土的

初凝、终凝时间进行准确控制；对现场施工组织进行优

化，调整碾压混凝土和常态混凝土的浇筑顺序；采用溢

流面常态抗冲耐磨混凝土与大坝碾压混凝土同步浇筑

进行的施工方法。节约了大量的人工、时间、材料、设

备资源及水电资源等，在混凝土浇筑质量有保证的前提

下缩短了实现了工程的施工工期，并且大大降低了施工

成本。本发明施工方法保证了混凝土浇筑的质量，由于

抗冲耐磨混凝土与常态混凝土同步进行浇筑，两种混凝

土能够更好的结合，降低了二期浇筑抗冲耐磨混凝土时

在砼缝面结合方面存在的质量隐患；缩短了施工工期：

减少了二次安装和拆除模板、二次进行混凝土冲毛处理、

仓号冲洗及验收的时间，也即缩短了施工工期；降低了

施工成本：减少了二次安装模板需要的人工、材料，如

钢模板、架管、木模板、拉模筋、电焊条、镙杆、镙帽、

铅丝等的应用安装，减少了二期混凝土浇筑所需的毛面

处理的人工、冲毛机设备及水电资源的使用量。
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