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共享运维模式下新能源分散式建设与电网安全经济协同优化

陆登科

华润新能源（仪征）有限公司，江苏扬州，225000；

摘要：新能源分散式建设具有布局灵活、贴近负荷中心的优势，可提升能源利用效率，但也存在运维资源分散、

与电网适配性不足等问题，易影响电网安全稳定运行与整体经济性。共享运维模式通过整合运维资源、统一调度

管理，能破解新能源分散式建设的运维瓶颈，同时为其与电网安全经济协同提供纽带。本文梳理共享运维模式适

配新能源分散式建设的核心逻辑，分析二者协同优化的关键路径，阐释协同优化在保障电网安全、提升运营经济、

推动新能源消纳等方面的价值，为新能源与电网协同发展提供思路。
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引言

新能源分散式建设，主要靠分布式光伏、分散式风

电来实现。它能让电在附近生产、附近使用，减少电在

远途输送时的损耗。这种方式符合能源转型的要求，也

顺应了分布式能源发展的趋势，慢慢成了新能源开发的

重要方向。共享运维模式能解决这些问题。它把维护新

能源需要的人、设备、技术集中起来，给各个分散的新

能源建设点提供统一的维护服务。同时，它还能和电网

调度部门配合，让新能源的发电量和电网的运行需求配

合起来，成为推动新能源分散式建设和电网安全、经济

运行的重要办法。

1共享运维模式适配新能源分散式建设的核心

逻辑

1.1整合运维资源，破解分散建设运维瓶颈

新能源分散式建设，一是建得比较散，二是每个建

设点的规模都不大。如果每个建设点自己找团队维护，

就会出现有的地方维护的人多、设备闲着，有的地方没

人、没设备维护的情况。共享运维模式把维护资源集中

起来，就能解决这个矛盾，让维护做得更好、更快。一

方面，在人员和设备的整合上，共享运维不再让每个建

设点自己维护，而是先把所有建设点需要维护的事集中

统计起来。再看这些建设点的位置，按区域分成几个维

护片区，每个片区配一支专业的维护团队，再配上全套

的专业设备，比如检测光伏板的设备、修风机的设备，

按片区开展维护。这样一来，就不会出现单个建设点维

护的人多了、设备放着不用的浪费，也能解决偏远地区

或规模小的建设点，没钱、没技术找专业团队，维护跟

不上的问题，保证每个建设点都能得到专业的维护服务。

另一方面，在技术和数据的整合上，共享运维会建一个

统一的平台。这个平台会在每个新能源建设点装传感器

和监测设备，实时收集两个关键数据：一个是新能源的

实时发电量、发电波动情况，另一个是设备的运行状态，

比如设备的温度、有没有故障预警。收集到这些数据后，

平台会集中存起来、分类整理好。之后，用专业的技术

和方法，比如判断设备故障的算法、预测发电量波动的

模型，对这些数据远程分析，提前发现设备可能出的问

题，还能远程判断故障原因。这种远程监测加分析的方

式，能少去现场维护，减少人工和交通成本，还能更快

响应维护需求，让新能源设备一直稳定运行，为后续和

电网配合打下稳定的发电基础。

1.2联动电网调度，搭建协同沟通桥梁

新能源分散式建设的发电量忽多忽少，会直接影响

电网的负荷平衡。如果发电量突然变多，电网可能承受

不住；如果突然变少，电网可能缺电。这两种情况都会

让电网不安全。共享运维模式能和电网调度部门配合，

搭建起新能源和电网之间的沟通桥梁，让双方的数据能

互通，需求能匹配。具体来说，共享运维平台会通过监

测设备，一直收集每个新能源建设点的实时发电量。然

后按照电网调度部门要求的数据格式和统计方式，整理

这些数据，弄清楚发电量实时变化的情况，还能预测出

接下来 1小时、24小时的发电波动趋势。之后，平台会

把整理好的发电量数据和预测结果，及时发给电网调度

部门。电网调度人员拿到这些数据，就能更好地调整电

网负荷分配，优化电网运行方案，提前做好应对发电量

波动的准备。
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1.3统一运维标准，保障新能源出力稳定

新能源的发电量稳不稳定，直接影响电网运行。如

果发电量稳定，就能帮电网平衡负荷，减少电网调整发

电的压力；如果发电量老波动，就会打乱电网的负荷平

衡，增加电网出问题的风险。共享运维模式通过制定统

一的维护标准，能让新能源设备运行更稳定，进而让发

电量平稳，为后续和电网安全经济配合打下基础。一方

面，在设备维护标准上，共享运维会结合光伏板、风机

的技术参数、运行要求，还有电网对这些设备的规范，

制定一套完整的维护规则。这套规则会明确规定，新能

源设备多久巡检一次，比如光伏板每周查 1次、风机每

月查 1次；不同设备坏了该怎么修，比如风机叶片坏了

要按什么步骤修、光伏逆变器要怎么换；设备出故障后，

多久内要响应、修好后要怎么验收。要求所有维护团队

都按这套规则做事，就能避免每个建设点自己维护、标

准不一样，导致设备老坏、发电量波动大的问题，保证

所有建设点的设备都按统一标准维护。另一方面，在发

电量监测和调整标准上，共享运维平台会制定一套统一

的指标和流程。监测指标会明确发电量正常的波动范围，

比如 10分钟内发电量波动不超过 15%，超过了就算异

常，这样维护人员能快速发现问题。调整流程会明确，

一旦发电量和预期不一样，或者波动异常，维护人员要

先查原因，再定调整方案，最后动手调整，还要明确调

整参数的范围。有了这套统一标准，平台能实时盯着发

电量，一发现问题就按流程处理，让发电量一直平稳，

减少对电网负荷平衡的影响，为后续二者协同打下稳定

的发电基础。

2共享运维模式下新能源分散式建设与电网安

全经济协同优化的关键路径

2.1基于共享数据的出力与负荷协同调度

这条路径的目标，是靠共享运维平台和电网调度系

统的数据互通，让新能源的发电量数据和电网的用电负

荷数据实时对接、精准匹配，保证电网安全运行，实现

二者在安全上的配合，具体要做三个步骤。第一步，实

时整合数据并预测。共享运维平台是整合数据的核心，

它会通过每个新能源建设点的监测设备，实时收集两类

数据：一类是新能源设备的实时发电量、设备运行状态，

比如设备有没有正常工作、有没有故障预警；另一类是

和发电量相关的天气预测数据，比如接下来 24小时的

光照强度、风速变化。之后，平台结合这些天气数据和

过去的发电量数据，用专业的预测模型，比如根据光照

算光伏发电量的模型、根据风速算风电发电量的模型，

算出接下来每 15分钟、每 1小时的预期发电量趋势。

再把“实时发电量+设备状态+预期趋势”整理成标准的

数据包，实时发给电网调度系统，让电网调度部门全面

了解新能源的发电情况。第二步，构建协同调度模型。

电网调度系统拿到共享运维平台发来的数据后，会结合

自己收集的两类数据：一类是电网当前的实时用电负荷，

比如哪个区域、哪个时段用了多少电；另一类是电网用

电负荷的预测数据，比如根据过去的用电情况，算出接

下来 1天的用电变化。然后，搭建一个“新能源发电量

-电网用电负荷”的配合调度模型。这个模型会通过算

法，分析预期发电量和预期用电负荷能不能匹配，精准

算出每个新能源建设点该接入电网的哪个节点，比如某

个片区的光伏电站，接入附近的 110kV变电站，避免所

有新能源都接入同一个节点，导致电网负荷过载。同时，

还会算出每个建设点该发多少电，比如某时段 A风电站

的发电量占区域新能源总发电量的 30%、B光伏电站占

25%，从源头规避安全风险。第三步，执行调度方案并

保障安全。电网调度系统根据模型算出的结果，制定具

体的调度方案，再把方案发给共享运维平台和电网的各

个运行环节。共享运维平台按方案要求，远程调整每个

建设点的发电量；电网的变电站、输电线路等环节，也

按方案调整运行参数。这样能让新能源的发电量刚好补

上电网的用电缺口，比如用电高峰时多发电，补充电网

负荷，同时避免电网出现电压波动、频率异常等问题，

实现二者在安全上的深度配合。

2.2依托共享运维的成本与效率协同管控

这条路径的目标，是靠共享运维把新能源分散式建

设的维护成本和电网的运营成本整合起来管理，同时提

高新能源开发效率和电网运行效率，实现二者在经济上

的配合，具体可以从三个方面推进。第一个方面，降低

新能源维护成本，提高开发收益。共享运维把维护资源

集中起来，能从两方面减少新能源维护的花费。一方面，

按片区集中维护，不用每个建设点都配一支维护团队，

比如原来 10个建设点要 10支团队，现在只要 3支，能

大幅减少人工成本；设备也集中调配，避免每个建设点

都买设备，减少设备闲置浪费，降低设备投入成本。另

一方面，通过远程诊断和提前预判故障，少去现场维护，

减少交通、工具耗材等方面的花费。同时，专业的维护

能减少设备故障，避免因为设备坏了少发电，比如原来
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设备故障每天少发 1000度电，现在故障少了，每天只

少发 200度电，直接增加新能源开发的收益，为和电网

配合打下经济基础。第二个方面，优化电网运营成本，

提高运行效益。通过共享运维让新能源发电量和电网用

电负荷配合，能从两方面减少电网运营的花费。一方面，

新能源分散式建设本来就能让电在附近使用，配合调度

后，这个优势能更好发挥，减少电在远途输送时的损耗，

比如原来远途输电损耗 8%，现在附近用电，损耗降到

3%，直接减少电网输电的成本。另一方面，共享运维

保证了新能源发电量平稳，能减少电网里调峰机组的启

停次数，比如原来每天启停 5次，现在只启停 2次，减

少调峰机组的燃料消耗和设备损耗，降低电网运营的成

本，提高电网运行的收益。第三个方面，联动运维资源，

提高资源利用率。共享运维平台能把新能源的维护资源

和电网的维护资源整合起来，互相帮忙使用。比如，冬

天光照少，光伏维护的需求降低，新能源维护团队的高

空作业车、线路检测仪器就会闲置，这时候平台可以把

这些设备调配给电网维护部门，帮着检查输电线路、检

修变电站设备，避免设备放着不用浪费。反过来，夏天

光伏发电多，维护需求大，新能源维护团队人手不够，

电网维护团队可以派人支援，帮着做维护。通过这样互

相调配，能让两类维护资源都用起来，进一步减少新能

源分散式建设和电网的总运营成本，实现二者在经济上

的深度配合。

2.3围绕共享标准的接入与运行协同规范

制定统一的新能源接入与运行协同标准，确保新能

源分散式建设与电网运行适配，强化协同稳定性。在接

入标准方面，结合电网安全要求与新能源出力特性，明

确新能源接入电网的电压等级、接入点选择、保护装置

配置标准，同时通过共享运维平台核查各建设点的接入

条件，确保符合电网要求，避免因接入不规范引发电网

安全问题；在运行标准方面，统一新能源出力调控阈值

与电网运行响应流程，当新能源出力超出电网承载范围

或电网运行出现异常时，共享运维平台可按标准流程快

速调整新能源出力，电网调度同步配合优化运行参数，

确保二者响应高效、协同有序，减少协同过程中的衔接

延误，提升整体运行稳定性

3共享运维模式下新能源与电网协同的价值及

深化方向

3.1核心协同价值

在共享运维模式下，新能源分散式建设和电网配合

优化，能带来多方面好处，主要体现在三个方面。从电

网安全来看，配合调度和规范运行能减少新能源发电量

波动对电网的影响，避免负荷不均、电压不正常等问题，

让电网稳定工作，保证电的供应可靠。从经济来看，共

享运维能降低新能源的维护成本，配合调度能减少电网

的运营成本。同时，能让更多新能源发的电被及时使用，

减少浪费，提高整个能源运营的收益。从新能源发展来

看，配合优化能解决新能源分散建设时的维护难题和并

网难题，降低新能源开发的难度，推动新能源更多、更

分散地建设，帮助能源转型。

3.2协同优化深化方向

未来要从技术和机制两方面改进，让新能源和电网

配合得更好。技术上，要让共享运维平台和电网调度系

统结合得更紧密，加入智能算法，深入分析发电量和电

网负荷数据，实现发电量预测和负荷调度自动完成，少

靠人工，提高配合的准确性。还要完善平台远程控制功

能，能同时调控新能源设备和电网相关设备，缩短响应

时间。机制上，要建立长期配合的规则，明确新能源开

发方、共享运维方和电网公司的责任、权利，以及利益

怎么分，避免互相推责和争利益。同时，要根据新能源

技术发展和电网需求，随时更新配合标准，优化接入、

运行、调度等要求，让配合持续符合行业发展。

4结语

共享运维模式通过整合资源、联动调度、统一标准，

为新能源分散式建设与电网安全经济协同优化提供了

有效路径，既能破解新能源分散建设的运维瓶颈，又能

实现新能源出力与电网运行的精准适配，在保障电网安

全、提升运营经济、推动新能源发展方面发挥重要作用。

未来，随着技术融合与机制完善，共享运维模式下的协

同优化将进一步深化，为新能源与电网协同发展注入更

多动能，助力能源转型与新型电力系统建设。
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