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建筑工程质量管理中常见隐患及控制措施探讨
陈永胜

江苏苏迈建设集团有限公司，江苏省盐城市，224000；

摘要：建筑工程质量关系人民生命财产安全和社会稳定。当前存在混凝土缺陷、砌体裂缝等质量隐患，易引发安

全事故。本文分析典型问题成因，提出技术控制、管理优化和人员培训的三维防控体系。研究表明，建立质量追

溯机制、强化动态监测和完善标准化流程可提升管控效能，促进行业高质量发展。
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引言

建筑工程质量是行业可持续发展的基石，关系建筑

使用功能、耐久性和安全。住建部统计显示，2024年房

屋市政工程事故中，37%由质量缺陷引发坍塌，损失超

12亿元。质量隐患不仅造成资源浪费和经济损失，更危

及公众安全与社会稳定。当前质量隐患隐蔽性强、关联

复杂、后果严重，需构建系统化防控体系。

1建筑工程质量隐患的典型类型与成因分析

1.1混凝土工程质量隐患

1.1.1轴线位移与标高偏差

（1）轴线位移表现为混凝土浇筑后柱、墙实际位

置偏离设计轴线，其成因主要包括：

测量误差：模板轴线测放时未使用高精度仪器，或

未进行闭合校验，导致初始数据偏差；

固定措施缺失：墙柱根部未设置预埋短钢筋或限位

卡具，浇筑过程中模板受侧压力作用发生移位；

支模工艺缺陷：支模时未拉设水平、竖向通线，成

排柱模未先立两端校直后拉通线定位。

（2）标高偏差则源于：

控制点不足：楼层标高控制点数量少于规范要求

（每层不少于 3个），或控制点位置不合理；

标记缺失：模板顶部未设置明显标高标记，工人操

作时依赖经验判断；

累计误差：高层建筑标高转测过程中未进行闭合校

验，导致误差逐层累积。

1.1.2混凝土结构缺陷

蜂窝与孔洞：模板接缝不严导致漏浆，混凝土离析

形成蜂窝；振捣不密实或漏振引发孔洞。

夹渣：模板未清理干净，残留木屑、铁丝等杂物，

浇筑后形成夹渣层。

变形：支撑选配不当（如立杆间距过大、对拉螺栓

缺失），导致结构在混凝土侧压力作用下变形。

1.2砌体工程质量隐患

1.2.1砌体裂缝问题

强度不足：砂浆强度低于设计要求，或砌块强度不

达标，导致结构承载力不足；

不均匀沉降：地基处理不当或基础形式选择错误，

引发局部沉降；

材料干缩：烧结砖、加气混凝土砌块等含水率变化

导致干缩变形；

温度应力：未设置伸缩缝或构造柱，温度变化引发

应力集中。

1.2.2构造缺陷

构造柱设置不规范：未按设计要求设置构造柱，或

构造柱钢筋未植入基础，导致墙体与主体结构连接薄弱；

拉结筋锚固不足：拉结筋长度、间距不符合规范，

或未采用植筋工艺，锚固力不足；

灰缝饱满度不达标：水平灰缝砂浆饱满度低于 80%，

竖向灰缝低于 60%，影响结构整体性。

1.3模板工程质量隐患

1.3.1胀模与断面尺寸偏差

模板强度不足：柱模板刚度不够，或方木间距过大，

无法抵抗混凝土侧压力；

柱箍间距超限：柱箍间距超过规范要求（如 500mm），

导致模板变形；

穿墙螺栓缺失：未设置对拉螺栓或螺栓直径不足，
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无法有效约束模板。

1.3.2墙体垂直度超标

支撑不牢：剪力墙模板支撑体系稳定性不足，如立

杆底部未硬化、斜撑缺失；

方木间距过大：方木间距超过 200mm，导致模板

刚度降低；

对拉螺栓间距超限：对拉螺栓间距超过 600mm，

无法有效控制模板变形。

2建筑工程质量隐患的控制措施体系

2.1技术控制措施

2.1.1模板工程精细化施工

轴线控制：采用全站仪进行模板轴线测放，误差控

制在±2mm以内；支模时拉设水平、竖向通线，成排柱

模先立两端校直后拉通线定位；

标高管理：每层设置不少于 3个标高控制点，模板

顶部设置明显标高标记；高层建筑每 30m增设独立标

高控制线，采用激光水准仪进行闭合校验；

支撑体系优化：根据结构荷载计算确定支撑间距，

铝模支撑体系采用可调钢支撑，基底铺设 10mm厚钢板；

大跨度梁板采用盘扣式脚手架，立杆间距不大于 1.2m，

步距不大于 1.5m。

2.1.2混凝土工程全过程管控

配合比设计：依据《普通混凝土配合比设计规程》

进行试配，掺入粉煤灰、矿渣粉等掺合料改善和易性；

大体积混凝土采用 60d强度作为评定依据，降低水泥用

量（≤350kg/m³）；

浇筑工艺控制：分层浇筑厚度不超过 500mm，采

用插入式振捣器快插慢拔，振捣间距≤400mm；泵送混

凝土坍落度控制在 160-180mm，严禁现场加水；

养护制度：混凝土浇筑后 12h内覆盖塑料薄膜保湿

养护，养护时间不少于 14d；大体积混凝土采用埋设冷

却水管（间距 1.0m）与表面覆盖麻袋相结合的温控措

施，内外温差控制在 25℃以内。

2.1.3砌体工程标准化作业

材料控制：烧结砖出厂龄期不少于 28d，含水率控

制在 10%-15%；加气混凝土砌块龄期≥28d，含水率≤30%；

砂浆采用预拌砂浆，强度等级符合设计要求；

构造措施：砌体墙长超过 5m设置构造柱，墙高超

过 4m设置圈梁；填充墙与混凝土结构交接处设置钢丝

网（宽度≥300mm），采用射钉固定；

灰缝质量控制：采用“三一”砌筑法（一铲灰、一块

砖、一揉压），水平灰缝砂浆饱满度≥90%，竖向灰缝

≥80%；采用专用砂浆强度检测仪进行现场抽检，不合

格点立即返工。

2.2管理优化措施

2.2.1质量保证体系构建

三级检查制度：实行班组自检（100%检查）、项

目部互检（抽查 30%）、监理专检（全数检查）的“三

检制”，隐蔽工程验收需留存影像资料；

质量追溯机制：建立材料进场台账（记录品牌、规

格、批次）、施工记录档案（记录施工时间、操作人员、

检测数据）、质量检测报告（第三方检测机构出具）等

电子化管理系统，实现全过程可追溯；

BIM技术应用：通过 BIM模型进行碰撞检测，提

前发现设计缺陷（如管线与结构冲突）；利用 4D模拟

优化施工顺序，减少质量风险（如避免交叉作业污染）。

2.2.2动态化监测体系

沉降观测：高层建筑设置沉降观测点（每栋不少于

6个），每施工 3层观测 1次，主体封顶后每月观测 1

次，直至稳定（连续 2次沉降差≤2mm）；

倾斜监测：采用全站仪对核心筒、剪力墙等关键部

位进行垂直度监测，偏差超过 H/1000（H为建筑高度）

时及时纠偏；

应力监测：在大跨度梁、转换层等部位埋设应变计，

实时监测混凝土应力变化，预警结构安全风险（如应力

超过设计值 80%时报警）。

2.3人员培训措施

2.3.1技能培训体系

特种作业人员：电工、焊工、架子工等需持证上岗，

每季度开展实操考核（如模板支撑搭设、混凝土振捣），

不合格者暂停作业；

一线工人：实施“入场教育（24学时）+班前交底（10

分钟）+过程指导（现场巡查）”的三级培训模式，重点

培训质量标准（如砌体灰缝饱满度）、操作规程（如模

板拆除顺序）及应急措施（如混凝土裂缝处理）；

管理人员：定期组织质量法规（如《建设工程质量

管理条例》）、新技术应用（如装配式建筑连接技术）、

案例分析（如质量事故原因剖析）等专题培训，提升质
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量管控能力。

2.3.2质量意识培养

质量文化塑造：通过质量月活动（如质量知识竞赛、

技能比武）、质量标兵评选（表彰零缺陷班组）等方式，

营造“质量第一”的企业文化；

责任追究制度：建立质量事故“一票否决制”，对因

人为因素导致质量问题的责任人进行经济处罚（如扣除

奖金、降职）与岗位调整（如调离关键岗位）。

3工程实践案例分析

3.1某超高层综合体项目质量管控实践

该项目规模宏大，总建筑面积达 42万㎡，建筑高

度更是攀升至 318m，采用“核心筒 + 外框架”的结构体

系。为有效消除质量隐患，项目部多管齐下：在模板工

程方面，核心筒墙体选用液压爬升模板体系，精心设置

8道对拉螺栓，间距严格控制在 400mm，将垂直度偏差

精准把控在 H/2500以内；混凝土工程中，采用 C60高

强混凝土，科学掺入 15%粉煤灰与 5%硅灰，并埋设深

度达 1.2m的冷却水管以降低水化热，确保温差在 25℃

以内；同时，搭建先进的监测系统，合理布置 32个沉

降观测点与 16个倾斜监测点，数据实时传输至 BIM管

理平台，实现动态预警，当应力超过设计值 85%时自动

报警。

3.2某装配式住宅项目质量提升策略

该项目采用预制剪力墙结构，预制率达 65%。针对

拼接缝渗漏、连接节点松动等隐患，采取：

预制构件生产：建立数字化工厂，采用高精度模具

（尺寸偏差±1mm）与蒸汽养护（温度 60±2℃，湿度

≥95%），构件尺寸偏差控制在±2mm以内；

现场安装：使用激光定位仪（精度±1mm）进行构

件定位，套筒灌浆连接采用“压力-流量”双控工艺（压力

≥0.3MPa，流量稳定），灌浆密实度达 100%；

验收标准：制定《装配式混凝土结构质量验收细则》，

明确拼接缝防水构造（如密封胶厚度≥5mm）、钢筋锚

固长度（≥12d）等 12项关键指标。

项目通过住建部装配式建筑示范项目验收，质量投

诉率降低 65%，维护成本减少 40%。

4结论

建筑工程质量防控需构建技术、管理、人员三位一

体体系。技术通过精细化施工与智能监测提升安全，管

理通过质量保证与动态监管实现过程可控，人员通过系

统培训强化质量意识。未来研究可聚焦 AI图像识别、

5G物联网监测平台、区块链质量追溯等技术创新，推

动质量管理向精细化、智能化发展。
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