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综合气象观测技术要点分析
戴玉芝

呼和浩特市气象局，内蒙古自治区呼和浩特市，010020；

摘要：综合气象观测技术在气象预报、气候研究以及气象灾害防御等方面发挥着至关重要的作用。本文围绕综合

气象观测技术展开研究，详细阐述其定义、分类和发展历程，分析呼和浩特市综合气象观测技术的现状与挑战，

深入剖析地面、高空、气象卫星和天气雷达、地基遥感垂直观测系统等观测技术要点。研究表明，通过加强技术

研发创新、提高人员素质、完善基础设施和加强数据管理应用等对策，可有效提升综合气象观测技术水平。
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气象观测作为气象工作的基础，其精准度和及时性

对气象预报、气候研究以及气象灾害防御意义重大。随

着科技的不断进步，综合气象观测技术得到了飞速发展，

观测手段日益丰富，观测精度显著提高。气象观测工作

对于当地的经济社会发展和人民生活保障至关重要。深

入分析综合气象观测技术要点，找出提升当地气象观测

技术水平的有效对策，具有重要的现实意义。

1 综合气象观测技术概述

1.1 综合气象观测技术的定义与内涵

综合气象观测技术是指综合运用多种观测手段和

设备，对大气的各种物理、化学和生物特性进行全面、

连续、准确观测的技术体系
[1]
。它涵盖了从地面到高空、

从局部到全球的气象要素观测，包括温度、湿度、气压、

风速、风向、降水、辐射等。其内涵不仅包括观测设备

和技术方法，还涉及观测数据的采集、传输、处理和分

析等环节，旨在获取全面、准确的气象信息，为气象预

报、气候研究和气象服务提供坚实的基础。

1.2 综合气象观测技术的分类

综合气象观测技术可以按照不同的标准进行分类。

按照观测平台的不同，可分为地面气象观测、高空气象

观测、气象卫星观测和天气雷达观测、地基遥感垂直观

测系统等。地面气象观测主要通过设置在地面的各种气

象仪器，对近地面的气象要素进行观测；高空气象观测

则利用探空仪、气象飞机等设备，对高空的气象要素进

行探测；气象卫星观测是通过人造卫星从太空对地球大

气进行观测；天气雷达观测则利用雷达技术对大气中的

降水、云层等进行监测；地基地基遥感垂直观测利用风

廓线雷达、毫米波云雷达、微波辐射计、水汽遥感

GNSS/MET按照观测要素的不同，可分为垂直方向不同高

度的风速风向、云体反射率因子、温度观测、湿度观测、

气压观测、观测等。

1.3 综合气象观测技术的发展历程

综合气象观测技术的发展经历了漫长的过程。早期

的气象观测主要依靠简单的仪器和人工观测，观测范围

和精度都十分有限。随着科学技术的发展，气象观测技

术逐渐从传统的人工观测向自动化、智能化观测转变。

20世纪初，无线电探空仪的发明使得高空气象观测成为

可能；20世纪 60年代，气象卫星的发射开启了从太空

观测地球大气的新时代；20世纪 70年代，多普勒天气

雷达的出现大大提高了对降水系统的监测能力。近年来，

随着计算机技术、通信技术和传感器技术的飞速发展，

综合气象观测技术不断创新和完善，观测精度和时效性

得到了进一步提高。

2 综合气象观测技术现状

2.1 气象观测系统的构成

综合气象观测系统主要由地面气象观测站、高空气

象观测站、气象卫星接收站、天气雷达站和地基遥感垂

直观测系统等组成
[2]
。地面气象观测站分布在全市各个

地区，负责对近地面的气象要素进行实时观测；高空气

象观测站通过施放探空仪，对高空的气象要素进行探测；

气象卫星接收站接收气象卫星发送的各种气象数据；天

气雷达站则对大气中的降水、云层等进行监测。此外，

我国各省局市地区气象局还建立了气象信息传输网络

和数据处理中心，实现了气象观测数据的实时传输和处

理。

2.2 中国现有气象观测技术的应用情况

目前，中国气象部门在气象观测中广泛应用了多种

先进的技术和设备。在地面气象观测方面，采用了自动

化气象观测站，实现了气象要素的自动采集、传输和处

理，大大提高了观测效率和精度。在高空气象观测方面，
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采用了先进的 L波段探空仪、北斗探空仪和和地基遥感

垂直观测系统，能够及时获取高空的气象信息。在气象

卫星观测方面，通过接收气象卫星发送的各种数据，对

天气系统的发生、发展和移动进行监测。在天气雷达观

测方面，利用多普勒天气雷达对降水系统进行实时监测，

为气象预报和气象灾害预警提供了重要依据。

2.3 综合气象观测技术面临的挑战

尽管我国的气象观测技术取得了一定的成绩，但仍

然面临着一些挑战。一是观测设备老化和更新换代缓慢，

部分气象仪器的精度和可靠性有待提高。二是观测人员

的专业素质有待进一步提高，特别是在新技术、新设备

的应用方面存在一定的不足。三是气象观测基础设施建

设还不够完善，观测站点的布局不够合理，部分地区的

观测站点不足，数据存在缺失。四是气象观测数据的管

理和应用水平有待提高，数据的共享和利用效率较低。

3 综合气象观测技术要点分析

3.1 地面气象观测技术要点

地面气象观测是综合气象观测的关键一环，其数据

对气象预报、气候研究及气象服务意义重大。技术要点

包括：规范布设观测设备，确保感应精准；定时校准仪

器，保障数据可靠；实时传输记录，提升信息时效性。

3.1.1 仪器的选择与安装

选择合适的气象仪器是保证观测数据准确性的关

键。在选择仪器时，应根据观测目的和要求，选择精度

高、可靠性强、稳定性好的仪器。同时，仪器的安装位

置和方式也会影响观测数据的准确性。例如，温度传感

器应安装在通风良好、避免阳光直射的地方；雨量传感

器应安装在空旷、无遮挡的地方
[3]
。

3.1.2 观测数据的采集与处理

地面气象观测数据的采集应按照规定的时间间隔

进行，确保数据的连续性和完整性。在采集数据时，应

注意仪器的工作状态和数据的准确性，及时发现和处理

异常数据。采集到的数据应进行及时的处理和分析，包

括数据的质量控制、统计分析和图表绘制等。

3.1.3 观测场地的维护与管理

观测场地周边的环境状况，直接关系到所采集数据

的精准程度。一旦场地环境出现异常，很可能导致观测

结果偏离实际情况，影响后续分析判断。因此，必须制

定定期维护计划，对观测场地进行系统性管理。日常要

及时清理场地内的杂物、积水，确保场地始终保持整洁

状态；同时要检查通风设施，保证空气流通顺畅，为仪

器运行提供适宜条件。

3.2 空基、天基气象观测技术要点

气象观测对掌握大气垂直结构与变化规律至关重

要。其技术要点包括：选用适配探测设备，确保数据传

输稳定；精准把控施放时机，结合空域条件调整；规范

处理观测数据，保障其完整性与有效性。

3.2.1探空仪的选择与施放

探空仪是高空气象观测的主要设备之一，其性能和

质量直接影响观测数据的准确性。在选择探空仪时，应

根据观测目的和要求，选择精度高、可靠性强、稳定性

好的探空仪。探空仪的施放应按照规定的时间和程序进

行，确保探空仪能够准确地到达预定的高度。

3.2.2数据的接收与处理

探空仪在上升过程中会不断地发送气象数据，地面

接收设备应及时接收这些数据，并进行处理和分析。在

接收数据时，应注意信号的强度和质量，及时发现和处

理信号中断等问题。处理后的数据应进行质量控制和统

计分析，绘制高空气象要素的垂直分布图。

3.2.3气象飞机观测的应用

气象飞机观测是高空气象观测的一种重要补充手

段。气象飞机可以携带各种气象仪器，对特定区域的高

空气象要素进行观测。在进行气象飞机观测时，应根据

观测目的和要求，选择合适的飞行路线和观测高度，确

保观测数据的准确性和代表性。

3.3 气象卫星观测技术要点

气象卫星观测优势显著，不仅能覆盖广阔区域，还

能快速捕捉信息，为气象预报和气候研究提供海量数据。

其技术要点有：优化卫星轨道设计，保障观测覆盖均匀；

校准遥感仪器精度，提升数据质量；构建高效数据处理

系统，确保信息及时应用。

3.3.1卫星的选择与发射

选择合适的气象卫星是保证观测数据质量的关键。

不同类型的气象卫星具有不同的观测功能和特点，应根

据观测目的和要求，选择合适的气象卫星。同时，卫星

的发射时间和轨道也会影响观测数据的准确性。

3.3.2数据的接收与处理

气象卫星发送的气象数据需要通过地面接收站进

行接收和处理。在接收数据时，应注意信号的强度和质

量，及时发现和处理信号中断等问题。处理后的数据应

进行质量控制和分析，提取有用的气象信息。

3.3.3气象卫星产品的应用

气象卫星可以提供多种气象产品，如云图、温度场、

湿度场等。这些气象产品在气象预报、气候研究和气象

灾害预警等方面具有重要的应用价值。在应用气象卫星

产品时，应根据不同的需求，选择合适的产品，并进行

合理的分析和应用。
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3.4 天气雷达观测技术要点

天气雷达观测对于监测大气中的降水、云层等具有

重要作用。天气雷达观测技术要点主要包括以下几个方

面。

雷达的选择与安装，选择合适的天气雷达是保证观

测效果的关键。不同类型的天气雷达具有不同的探测范

围和精度，应根据观测目的和要求，选择合适的天气雷

达。同时，雷达的安装位置和方式也会影响观测效果。

例如，雷达应安装在地势较高、视野开阔的地方，避免

受到障碍物的影响。

天气雷达的观测参数涵盖发射功率、脉冲重复频率、

天线转速等。这些参数的配置情况，直接关系到雷达探

测的范围大小与结果精度。在实际操作中，需依据具体

的观测目标和实时天气状况，合理选取适配的参数，以

确保雷达观测效能得到充分发挥。

数据的处理与分析，天气雷达观测得到的数据需要

进行处理和分析，以提取有用的气象信息。处理后的数

据可以用于降水预报、强对流天气监测等。在进行数据

处理和分析时，应采用合适的算法和模型，提高分析结

果的准确性
[4]
。

4 提升综合气象观测技术的对策

4.1 加强技术研发与创新

加强技术研发与创新是提升气象部门综合气象观

测技术水平的关键。政府和相关部门应加大对气象观测

技术研发的投入，鼓励科研机构和企业开展气象观测技

术的研究和创新。例如，研发更加先进的气象仪器和设

备，提高观测数据的精度和可靠性；开发更加高效的数

据处理和分析算法，提高气象观测数据的利用效率。同

时，应加强与国内外先进气象科研机构的合作与交流，

引进和吸收先进的气象观测技术和经验。

4.2 提高观测人员的专业素质

观测人员的专业素质直接影响气象观测数据的质

量和气象观测技术的应用效果。因此，应加强对观测人

员的培训和教育，提高他们的专业知识和技能水平。例

如，定期组织观测人员参加专业培训和学术交流活动，

使他们及时了解和掌握最新的气象观测技术和方法；建

立健全观测人员的考核机制，激励观测人员不断提高自

身的业务水平。

4.3 完善气象观测基础设施建设

完善气象观测基础设施建设是提升呼和浩特市综

合气象观测技术水平的重要保障。政府和相关部门应加

大对气象观测基础设施建设的投入，改善观测站点的环

境条件，更新和升级气象观测设备。例如，增加观测站

点的数量，优化观测站点的布局，提高观测数据的覆盖

率和代表性；加强气象信息传输网络和数据处理中心的

建设，提高气象观测数据的传输和处理效率
[5]
。

4.4 加强气象观测数据的管理与应用

加强气象观测数据的管理与应用是提升呼和浩特

市综合气象观测技术水平的重要环节。应建立健全气象

观测数据的管理制度，加强对数据的质量控制和安全管

理，确保数据的准确性和可靠性。同时，应加强对气象

观测数据的分析和应用，开发更多的气象产品和服务，

为气象预报、气候研究和气象灾害防御提供更加有力的

支持。例如，利用大数据和人工智能技术，对气象观测

数据进行深度挖掘和分析，提高气象预报的准确率和精

细化程度。

5 结论与展望

综上所述，综合气象观测技术在气象预报、气候研

究和气象灾害防御等方面具有重要作用。本文通过对综

合气象观测技术的概述、呼和浩特市综合气象观测技术

现状的分析以及综合气象观测技术要点的深入探讨，提

出了提升呼和浩特市综合气象观测技术水平的对策。通

过加强技术研发与创新、完善气象观测基础设施建设和

加强气象观测数据的管理与应用等措施，可以有效提升

呼和浩特市的综合气象观测技术水平。未来，随着科学

技术的不断发展，综合气象观测技术将不断创新和完善。

加强气象观测数据的共享和融合，提高气象观测数据的

综合利用效率；加强气象观测技术与其他学科的交叉融

合，拓展气象观测技术的应用领域。

参考文献

[1]李中华,综合气象观测保障关键技术研究和应用.

湖北省,湖北省气象信息与技术保障中心,2023-09-0

2.

[2]张岑.基层气象部门综合气象观测能力建设思考

[J].时代农机,2018,45(10):62.

[3]李丽霞,马召伟.地面气象观测装备运行状况分析

[J].内蒙古科技与经济,2022,(07):115-116+118.

[4]温晓东.综合气象观测业务及质量提高措施[J].南

方农机,2018,49(06):187.

[5]邹扬,刘杰,谢鹏宇,等.新形势下县级综合气象业

务与人才培养管理工作初探[J].农技服务,2017,34(1

4):70.


	综合气象观测技术要点分析戴玉芝

