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工程检测用桩基沉降检测设备及检测方法
陆俊杰 刘彩霞

江苏衡辉工程检测有限公司，江苏盐城，224600；

摘要：一种工程检测用桩基沉降检测设备及检测方法，包括：桩基本体，桩基本体的顶部设置有支撑架，支撑架

的顶部设置有计数器，计数器的外壁缠绕有电缆，电缆的底部与换能器连接，桩基本体内部声测管的顶部插设有

管口滑轮；还包括：控制组件和引导组件一，控制组件与计数器连接，引导组件一设置在支撑架的顶部，通过控

制组件控制计数器的同步运转，实现智能化控制，减少操作人员的工作负担，可同时控制多组电缆和换能器的升

降，也可单独控制单组换能器部分距离的升降，再次监测该组距离的波形变化，便于排除异常的原因，并通过喷

淋油漆对电缆表面的刻度线进行标记，利于后续操作人员根据观察标记进行记录。
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1 背景技术

桩基沉降检测设备能够精确地记录桩基在载荷作

用下的垂直下沉变形数据，监测混凝土浇筑桩桩身沉降

完整性检测，检测设备包括主机、提升计数器及连接电

缆、管口滑轮、三脚架、径向换能器及连接电缆和辅助

工具，通过换能器在桩身预埋声测管之间发射并接收声

波，并沿桩身轴向以一定间距逐点检测，通过超声波自

动循环仪，记录声波穿过桩身混凝土各横截面的声学参

数，并对数据进行处理和判断，判断桩身缺陷的位置、

范围和程度；在上拉过程中，传感器与声测管摩擦碰撞

可能使得波形受到干扰，可以通过一人缓慢提升换能器

电缆，另一人观察显示屏显示的波形数值，来减小传感

器与声测管摩擦碰撞的可能性，但是，需要双人进行配

合，在上拉过程中，一人需要根据实际状态控制上拉的

速度，当另一人发现波长异常时，需要指导上拉电缆的

操作人员，操作较为繁琐，且不便判断波形出现异常的

原因，影响了操作速度，耽误了操作进程，为此，我们

提出一种工程检测用桩基沉降检测设备及检测方法。

2 技术方案

提供一种工程检测用桩基沉降检测设备及检测方

法，以解决上述背景技术中提出的需要双人进行配合，

在上拉过程中，一人需要根据实际状态控制上拉的速度，

当另一人发现波长异常时，需要指导上拉电缆的操作人

员，操作较为繁琐，且不便判断波形出现异常的原因，

影响了操作速度，耽误了操作进程的问题。

为实现上述目的，提供如下技术方案：一种工程检

测用桩基沉降检测设备及检测方法，包括：桩基本体，

桩基本体的顶部设置有支撑架，支撑架的顶部设置有计

数器，计数器的外壁缠绕有电缆，电缆的底部与换能器

连接，桩基本体内部声测管的顶部插设有管口滑轮；

还包括：控制组件和引导组件一，控制组件与计数

器连接，引导组件一设置在支撑架的顶部，通过控制组

件控制计数器的同步运转，带动电缆的同步升降，并通

过引导组件一对电缆进行升降引导；

调控组件和辅助组件，调控组件设置在支撑架的内

部，辅助组件设置在调控组件的侧边，当单组换能器检

测的波形出现异常时，通过辅助组件和调控组件的运转

使得该组换能器下移后再次上移，从而排除因水质出现

的波形异常现象；

引导组件二和标记组件 ，引导组件二设置在支撑

架的底部，标记组件设置在引导组件二的侧边，通过引

导组件二对电缆进行再次引导，换能器因水质出现波形

异常的现象时，通过标记组件标记电缆。

其中，控制组件包括插设在计数器内部的转动杆一，

转动杆一的一端与支板二转动连接，转动杆一的另一端

与电机一的输出轴固定连接，且电机一的外壁固定有支

板一，支板一以及支板二的底部杰固定在支撑架的表面。

其中，引导组件一包括设置在支撑架顶部中端的转

动杆二，且引导轮一的外壁固定有引导轮一，电缆靠近

计数器的一侧缠绕在引导轮一的外壁，转动杆二的两端

转动连接有支板三，且支板三的底部固定在支撑架的表

面。

其中，调控组件包括开设在支撑架内部的调控腔，
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调控腔内部的一侧设置有引导轮二，且引导轮二抵压在

电缆的表面。

其中，引导轮二的两侧固定有连接块，一组连接块

的端面固定有磁石一，磁石一的表面与电磁铁一的表面

吸附，且电磁铁一固定在调控腔的内壁，另一组连接块

的端面固定有磁石二。其中，辅助组件包括与磁石二对

应的电磁铁二，且电磁铁二固定在连接板的表面，连接

板表面的两侧固定有固定板一，固定板一固定在移动板

的表面，移动板的内部螺纹连接有螺杆，且螺杆的端面

与电机二的输出轴固定连接，电机二固定在调控腔的内

壁。

其中，移动板的两侧通过滑块与调控腔滑动连接，

调控腔内壁的两侧开设有与滑块配合的滑口。其中，引

导组件二包括固定在支撑架底部两侧的支板四，两组支

板四之间固定有引导杆，引导杆的外壁固定有引导轮三，

电缆搭设在引导轮三的表面。

其中，标记组件包括设置在引导轮三内壁的喷漆头，

且喷漆头表面的喷漆口与电缆对应，喷漆头的端面固定

有控制阀，且控制阀的端面通过连接管与存储盒二连接，

存储盒二的两侧固定有固定板二，且固定板二固定在支

板四的表面。

其中，步骤一：将各声测管内注满清水，检查声测

管畅通情况，确保换能器能在全程范围内正常升降，将

探头放入相应的管中，并按管的编号将探头接在仪器对

应的通道上，将换能器放到管底，检查管口深度是否一

致，逐一收紧各管换能器的电缆，观察管口深度，保证

换能器在同一深度，在上拉过程中，匀速提升换能器的

电缆，点击采样，观察波形显示是否合理，直到换能器

到达管口；

步骤二：当单组换能器波形检测出现异常时，控制

与该组换能器对应的电磁铁一断电，使得磁石一与电磁

铁一的吸附状态解除，并控制与该组换能器对应的电磁

铁二通电，使得磁石二与电磁铁二互相吸附，从而利于

电磁铁二通过磁石二和连接块带动引导轮二移动，使得

引导轮二对电缆的支撑解除，从而使得与该组换能器对

应的电缆下移，该组换能器与其他换能器相比，该组换

能器下移一段距离，随后，引导轮二返回原位，引导轮

二推动电缆，使得该组换能器上移，与其他换能器的位

置齐平，通过该单组换能器的上下移动，再次监测该组

距离的波形变化，对异常波形进行核对判断，排除异常

的原因；

步骤三：监测该段距离的波形，若再次监测波形

未出现异常，则控制控制阀打开，通过连接管抽取存储

盒二内部的油漆，使得存储盒二内部的油漆通过喷漆头

喷淋至电缆的表面，对电缆表面的刻度线进行标记，利

于后续操作人员根据观察标记进行记录。

3 附图说明

图 1 为结构第一立体示意图（左）；

图 2 为结构第二立体示意图（右）；

图 3为桩基本体的局部结构剖视图（左）；

图 4为本支撑架和计数器的局部结构立体示意图（右）；

图 5为本引导组件一的局部结构立体示意图（左）；

图 6 为本调控组件和辅助组件的局部结构立体示意图（右）；

图 7为标记组件的局部结构立体示意图（左）；

图 8为本引导组件二的局部结构立体示意图（右）；
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图中：11、桩基本体；12、支撑架；13、计数器；

14、电缆；15、换能器；16、管口滑轮；2、控制组件；

21、转动杆一；22、电机一；23、支板一；24、支板二；

3、引导组件一；31、转动杆二；32、引导轮一；33、

支板三；4、调控组件；41、调控腔；42、引导轮二；4

3、连接块；44、磁石一；45、电磁铁一；46、磁石二；

5、辅助组件；51、电磁铁二；52、连接板；53、固定

板一；54、移动板；55、螺杆；56、电机二；57、滑块；

6、引导组件二；61、引导杆；62、引导轮三；63、支

板四；7、标记组件；71、喷漆头；72、控制阀；73、

连接管；74、存储盒；75、固定板二。

4 有益效果

实现智能化控制，减少操作人员的工作负担，可同

时控制多组电缆和换能器的升降，也可单独控制单组换

能器部分距离的升降，通过引导组件一和调控组件推动

电缆弯曲，为后续单组换能器的升降预留距离，通过该

单组换能器的上下移动，再次监测该组距离的波形变化，

对异常波形进行核对，便于排除异常的原因，并通过喷

淋油漆对电缆表面的刻度线进行标记，利于后续操作人

员根据观察标记进行记录，在操作过程中，减少因手动

记录而耽误的时间。

传感器与声测管摩擦碰撞可能使得波形受到干扰，

可以通过一人缓慢提升换能器电缆，另一人观察显示屏

显示的波形数值，来减小传感器与声测管摩擦碰撞的可

能性，但是，需要双人进行配合，在上拉过程中，一人

需要根据实际状态控制上拉的速度，当另一人发现波长

异常时，需要指导上拉电缆的操作人员，操作较为繁琐，

且不便判断波形出现异常的原因，影响了操作速度，耽

误了操作进程，为此，我们提出一种工程检测用桩基沉

降检测设备及检测方法。
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