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废旧砖瓦在当代建筑中的多元化再生应用研究与实践
狄雪贵

上海师范大学，上海，200030；

摘要：砖瓦作为中国建筑体系的核心材料载体，自秦汉时期工艺成熟，历经两千年演进，兼具实用与象征价值，

是构筑空间和传承文明的重要媒介。然而，全球化和城市化加速推进，“推土机式”更新切断了“砖瓦-人-场所”

的情感联结：地域文化特征渐趋消解，传统砖瓦所承载的历史记忆与场所精神日益式微；城市建筑同质化严重，

砖瓦沦为废弃物，面临文化与资源价值双重湮灭的困境[1]。截至 2025 年初，我国建筑垃圾年产量已超 35 亿吨，

旧建筑拆除垃圾占比 60%，其中废旧砖瓦约占 50%。但这些材料长期被视作低值废弃物，多以填埋或简单破碎方

式处理，不仅侵占土地、加剧污染，更造成资源严重浪费[2]。迫切需提升其再生利用率，推动建筑垃圾处理向循

环再生转型。《“十四五”循环经济发展规划》明确提出建筑垃圾综合利用率达 60%的目标，建立制度体系，促

进其身份从废弃材料转为循环资源。探索废旧砖瓦多元再生应用，既是对传统智慧的现代表达，也是建筑行业绿

色低碳转型的必由之路。
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1 废旧砖瓦材料的再生潜力

废旧砖瓦并非均质材料，其再生潜力因物理性能、

历史年代与美学价值差异呈分层特性。基于上述材料特

性的差异，本研究尝试构建一个以物理性能为基准、历

史与文化价值为核心的分层评估体系（表1），将其分

为高价值文化砖瓦为Ⅰ类、中等价值常规砖瓦为Ⅱ类与

低价值废弃砖瓦为Ⅲ类。

表 1：废旧砖评估与分类

分类 名称 物理性能 历史与美学价值 来源年代 再生应用方向

Ⅰ类 高价值文化遗存砖瓦 强度≥15MPa，完整性好
极高：具独特手工肌理

与历史记忆
清末-建国前历史建筑

(>50年)
高表现性应用 (立面、

修复、艺术装置)

Ⅱ类 中等价值常规旧砖瓦 强度 10-20MPa，性能稳定
普通：承载集体记忆，

肌理平整

60-90年代普通建筑

(机制砖)
功能与装饰结合 (墙
体、铺装、再生建材)

Ⅲ类 低价值废弃砖瓦料 强度<10MPa，破碎率高 无 近年普通建筑拆除料
循环经济原料 (骨料、

垫层)

1.1 废旧砖瓦的物理特性

废旧砖瓦的物理特性源于其原材料与高温烧结工

艺，尤其在Ⅰ、Ⅱ类砖瓦中表现稳定，支撑了多元化的

再生应用。其主要特性包括：一是良好的耐压性与结构

稳定性，抗压强度通常在 10–30 MPa 范围内，即使经

使用和拆除后仍保持较高残余强度；二是优异的防火性

能，具有天然的 A级不燃性，为再生建材提供防火安全

保障；三是具备隔热与蓄热能力，导热系数约为 0.4–0.

8 W/(m·K)，且体积热容较高，有助于调节建筑温度；

四是一定程度的防水性，因其烧结形成的致密结构可抗

水渗透，但内部仍存在孔隙，其耐压与防水的协同作用

有助于维持结构安全
[3]
。

1.2 废旧砖瓦的美学特质与文化价值

砖瓦的美学与文化价值是其实现高值化再生的关

键，尤其对于Ⅰ类高价值文化砖瓦而言。其价值源于不

可复制的历史肌理，温润的质感、手工痕迹与矿物釉变

形成了独特的历史印迹，成为连接时空的视觉与触觉媒

介。河南平顶山“逍窑妙境”项目，保留 80%原始砖窑

墙体，斑驳红砖与现代玻璃幕墙形成刚柔并济的视觉对

话。东莞楷模家居改造项目则系统拆解原鞋厂废旧砖瓦，

将其重组为建筑幕墙表皮，风化砖痕与光洁玻璃形成触

觉与视觉的双重对话，使工业记忆重生。

这些实践印证了赫曼・赫森伯格的场所精神理论，

砖瓦作为物质记忆载体，其文化基因通过材料再利用得

以转译。欧盟国家已建立政策-技术-市场全链条体系，

丹麦、荷兰建筑垃圾再利用率超 90%，目标从“减少填

埋”转向“高价值回收”，其中废旧砖瓦的文化与资源

价值挖掘是关键一环。荷兰政府设定了到 2030 年将原

生原材料使用量减少 50%的目标，旨在推动建筑行业向

循环经济模式转型。在此政策框架下，标准化分拣与模

块化预制技术得到广泛推广，促使废旧砖瓦被转化为高

品质建筑立面单元，应用于社会住宅与公共建筑项目中。

该类实践在降低碳排放的同时，也致力于保留历史肌理
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与地域文化特色。纽约 The West 公寓项目将 26万公斤

建筑垃圾转化为再生砖，通过反光釉面工艺使立面肌理

随光线变幻，既延续了工业遗址的记忆，又以创新材料

语言重构“砖瓦-人-场所”的联结，为抵御建筑同质化

提供了新范式。

1.3 废旧砖瓦的社会价值

废旧砖瓦再生利用，尤其Ⅰ、Ⅱ类材料的精准应用，

可带来显著社会效益。其占建筑垃圾 50%，利用率却不

足 20%，资源化潜力巨大。环境上，科学回收减少填埋、

节约土地，再生砖工艺显著降碳
[4]
；经济上，可降低建

材成本并创造就业，如“逍窑妙境”通过砖窑改造与废

旧材料利用，激活当地经济，带动旅游，实现文化保护

与经济效益双赢。废旧砖瓦的再生价值体现在文化、社

会与技术的多维融合中：文化价值提升了市场接受度，

社会价值为政策支持提供了依据，技术创新确保市场竞

争力。当前制约在于市场仍视其为低值材料的认知惯性，

需完善标准、加强政策引导与示范推广，推动废旧砖瓦

从环境负担向循环资源的转型，最终实现其社会价值的

全面提升。

2 多元化再生的设计策略

2.1 设计原则

废旧砖瓦的再利用设计其核心在于把握其物理属

性与表面属性，结合建造类型与质感特色，在功能和美

学表达的有机统一中追求废旧砖瓦材料价值的再生。

（1）物理属性导向的结构适配。依力学性能差异，

高强度实心砖瓦用于非承重墙、铺装或景观基础；轻质

低强度砖瓦（如薄瓦）用于立面装饰、镂空隔断等，兼

顾装饰与安全。

（2）表面肌理表达的空间叙事。色泽、质感与风

化痕迹承载历史与美学信息，是塑造氛围、传递记忆、

激发情感的重要媒介
[5]
。设计需匹配肌理与空间语境，

使材料成为叙事媒介，深化空间层次。

（3）废旧特质的创造性转化。磨损、残缺等时间

印记是核心价值，独特的美学与历史见证
[6]
。设计应尊

重并融入这些特质：残缺作视觉焦点，色差构成韵律，

风化痕迹呈现时间维度，回应对场所精神，赋予文化真

实性与情感深度。

2.2 废旧砖瓦再利用策略

2.2.1分级利用原则

废旧砖瓦再利用需基于材料性能进行科学分级。轻

度受损、性能保留 70%以上的砖瓦，经表面处理后可恢

复原有功能，并能够强化艺术表现，例如用于拼花墙面；

性能保留介于 30%至 70%的高受损砖瓦，可降级用于非

承重场景，如铺地骨料、景观砌体或幕墙填充层等，通

过破碎与重塑实现其价值再生。

2.2.2文化转译原则

基于诺伯格·舒尔茨的场所精神理论，从符号学维

度提取砖瓦的文化基因，如砌筑纹样、肌理的历史性，

通过设计转译激活历史记忆。譬如：符号重构是将传统

砌法转化为现代几何模块，典型应用如参数化砖瓦幕墙；

新旧共生是将残墙片段嵌入新墙体，形成时空对话的空

间锚点保留局部原貌作为空间叙事锚点；记忆装置是利

用残砖、瓦片制作艺术构件，强化场所精神认同。

2.2.3循环利用原则

基于循环经济理论，构建“就地回收-再生-应用”

的闭环系统，优先用于原区域新建和改造项目，减少运

输碳排放；通过拆除预分拣、再生骨料加工、定向回用

流程，较传统填埋处理降低材料降低废旧材料废弃率。

3 案例分析

为系统梳理国内废旧砖瓦再生实践的优秀经验，本

研究选取了八个在文化表达、技术创新或社会影响方面

具有代表性的建成项目（表 2），这些案例均体现出对

砖瓦材料历史价值、物理特性与美学特征的深度理解与

创造性转化，其成功经验可为后续实践提供方法论层面

的借鉴。

表 2：国内废旧砖瓦再生利用案例

序号 项目名称 废旧砖瓦类型 主要再利用方式 特点与价值

1 宁波博物馆 Ⅰ类（多种历史砖瓦） 瓦爿墙（非承重围护结构）
浙东砌法与现代构造融合，传承地域文

化。

2 瓦库 Ⅰ、Ⅱ类砖瓦 室内外墙面、景观铺装、艺术装置 碎砖瓦重组，低成本高附加值美学空间。

3 平顶山逍窑妙境 Ⅰ类（窑址旧砖） 保留原始窑墙，结合玻璃幕墙更新 旧砖再用，激活遗产，促乡村旅游。

4 东莞楷模家居改造项目 Ⅱ类（旧鞋厂砖瓦） 建筑幕墙表皮重组 风化砖与玻璃对话，实现工业记忆转译。

5 北京胡同泡泡 Ⅰ类（旧城砖瓦） 金属装置与旧砖瓦结合
传统材料与现代装置共生，提升社区活

力。

6 武义梁家山民宿 Ⅱ、Ⅲ类砖瓦 旧砖砌墙，旧瓦做院墙
砖瓦铺装砌筑，塑造乡村美学与循环经

济。

7 成都远洋太古里 Ⅰ、Ⅱ类川西青砖、红砖 墙体、铺地、景观元素
传统砌筑与现代空间融合，提升文化品

质。

8 深圳南头古城改造 Ⅰ、Ⅱ类岭南旧砖瓦 墙体修补、街景铺装、艺术装置 微更新策略，砖瓦拼贴，促进社区参与。
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通过对上述案例的系统比较，可提炼出以下四点共

性的成功方法论：

（1）文化转译与符号重构：优秀项目普遍善于从

传统砌筑工艺、材料肌理中提取文化符号，并通过现代

设计语言进行转译。如宁波博物馆的“瓦爿墙”并非简

单复制传统，而是通过非承重墙体的现代构造方式，将

不同历史时期的砖瓦并置，形成新的地域身份象征。这

种手法回应了诺伯格·舒尔茨的“场所精神”理论，使

材料成为文化记忆的载体。

（2）分级利用与性能适配：对砖瓦材料的分级精

准利用。例如逍窑妙境和宁波博物馆所采用的，多应用

于视觉焦点部位，以完整保留其历史肌理；Ⅱ类砖瓦，

如东莞楷模和成都太古里项目中使用的，则通常通过重

组、抛光等技术处理，用于墙体或铺装领域，兼顾功能

性与美学效果；而Ⅲ类材料，以武义梁家山民宿为例，

充分体现了资源化利用的原则。

（3）技术创新与工艺融合：为解决旧材料性能不

均、施工效率低的问题，多个项目采用了模块化预制和

干挂技术。例如东莞项目将旧砖瓦在工厂预制成标准化

墙板，现场快速安装，保证了质量并大幅缩短工期。这

种“设计-预制-装配”的一体化模式，为废旧砖瓦的高

效、高质量利用提供了技术路径。

（4）价值叠加与功能激活：成功的案例往往不止

于材料再利用，更通过设计激活了空间的社会、经济功

能。例如“瓦库”系列将废旧砖瓦的艺术化处理与商业

运营结合，塑造了独特的品牌空间体验
[7]
；“逍窑妙境”

则通过砖窑遗址的活化，带动了区域旅游与文化消费，

实现了文化价值与经济价值的共赢。

4 废旧砖瓦再利用面临的挑战和提升策略

废旧砖瓦再利用面临多方面的挑战，需从技术、产

业标准及文化认同三个层面系统推进提升。技术上，材

料性能差异大与传统工艺与现代施工不兼容是主要问

题。可通过开发 AI 分拣系统实现自动分级，并推广模

块化预制与干挂安装，以“智能分选+模块化施工”提

升效率与可靠性。产业方面，存在回收体系零散、加工

标准缺失与应用接受度低的困境。应建立区域回收与分

拣体系，制定分级与生产标准，并通过政策激励与示范

工程推动规模化应用，构建完整产业链。文化认同感层

面，需化解肌理真实性与安全性能、文化表达表面化及

公众参与不足等矛盾。应在结构安全区域保留原始肌理，

并结合宣传、展览与文化共创活动，增强公众对材料价

值的认知与参与感。

5 结论与展望

本研究通过建立分级评估体系，系统论证了废旧砖

瓦在当代建筑中再生应用的多维价值与实现路径。废旧

砖瓦的再生潜力存在显著差异，其中具有历史肌理与文

化记忆的Ⅰ、Ⅱ类传统砖瓦应作为高值化再生的核心对

象，而Ⅲ类低价值砖瓦则适用于向下循环的规模化利用，

推动废旧材料从废弃物向再利用的转型。实践表明，废

旧砖瓦再生利用的核心在于通过物理性能适配、文化基

因转译与循环技术整合，国内外案例，不仅验证了历史

肌理与现代美学、传统材料与新功能模式的有机共生，

也彰显出砖瓦作为“物质记忆”所具有的情感联结与

场所塑造潜力。

尽管如此，当前我国在该领域仍面临技术非标化、

产业链不健全与文化表达浅表化等现实挑战。未来应从

根本上构建技术-政策-文化三轨并进的系统策略，推动

材料再生从示范项目走向规模化、产业化应用。这不仅

要求技术体系的创新与标准建立，更需要政策机制的持

续引导与文化价值的深入发掘。综上，废旧砖瓦的再生

利用不仅是一种材料策略，更是建筑行业实现绿色转型、

延续文化记忆的重要路径。
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