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《仪器分析》课程思政元素挖掘与红色基因传承
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摘要：在明确的教学目标下，根据《仪器分析》课程性质、课程内容、课程逻辑和课程特点践行课程思政教学，

尝试通过科学设计和教学实施，从培养科学精神、焕发专业精神、厚植家国情怀等角度对《仪器分析》课程的思

政元素进行系统挖掘，将课程体系蕴含的思政元素有机融入对应的课堂内容，并结合课程进企主题党日活动形式，

实现知行统一、学思结合，从而引导学生树立正确的人生观、价值观、世界观，进而激发学生科技报国的家国情

怀和责任担当，为我国早日培养出自己的仪器行业巨头公司贡献自己的力量。
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立德树人是我国当代教育体系中的根本任务。当前

世界正处于百年未有之大变局的时代下，如何将德育有

效融入日常课堂教学，将价值塑造、知识传授和能力培

养有机融为一体，引起了党和国家的高度重视。从 202

0 年起，为深入贯彻落实习近平总书记关于教育的重要

论述和全国教育大会精神，教育部制定了《高等学校课

程思政建设指导纲要》
[1]
。在此大环境下，高校相关思

政类课程取得了突破性进展。

专业课程的思政建设应依据课程特点挖掘并融入

思政元素。《仪器分析》是一门研究分析仪器的原理、

结构、性能、操作方法和应用范围的学科，它是实验分

析的重要组成部分，也是理科学生本科阶段需要掌握的

重要基础课程
[2]
。仪器分析课程不仅可以提高学生的专

业能力和创新意识，而且可以培养学生的综合素质和逻

辑思维
[3]
，为学生未来从事研究和研发工作提供了坚实

的基础。正如 1991 年诺贝尔奖得主 Ernst 说：“现代

科学的进步越来越依靠仪器的发展”
[4]
。从我国建国初

期开始，国家就对仪器产业给予极大支持，寄予了极大

期望，仪器自主研发是推进我国现代科技产业，实现高

水平科技自立自强的重要基石。目前《仪器分析》是我

国物理、化学、生命科学、测绘、能源科学、医学等多

个学科的基础课程（如图1所示），在交叉知识体系中

具有重要的地位。作为一门历史深远的学科，其教学内

容蕴含丰富的思政元素，值得对相关内容进行系统梳理

和探讨。因此，本文基于教学团队多年的教学实践，尝

试对《仪器分析》课程的思政元素进行挖掘，通过每一

章节的故事引入增强该课程的趣味性和教育性，同时通

过《仪器分析》进企架设思政课堂主题党日活动，深化

人才培养和思政教育，激扬学生爱国热情和科研报国的

决心，和贯彻习近平总书记的号召“要厚植家国情怀、

涵养进取品格，以奋斗姿态激扬青春，不负时代，不负

华年，踏踏实实干事”，争取为大型仪器的国产替代和

场景可及、使用可靠方面贡献自己的力量。

图 1 仪器分析是一门交叉学科

Fig.1 Instrumental analysis is an interdisciplinary

discipline
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1 梳理课程内容，重构教学逻辑

《仪器分析》课程是一门广泛涉及物理、数学、化

学、工程等领域内容的交叉学科（如图 1所示），对多

种现代化学分析技术进行原理和应用介绍的重要基础

课程，更是一门理论和技术实践深入结合的课程。本课

程的教学目标是使学生了解并掌握仪器的经典技术和

前沿研究，为进一步深造学习和应用研究打下初步基础。

希望学生通过课程知识的系统学习，树立专业学习的信

心，激发学习的主动性，培养具有家国情怀、良好人文

与科学素养、国际视野、强烈创新意识和社会责任感的

行业创新人才。课程内容可分为４个板块：

(1）光谱学：介绍原子发射光谱、原子吸收光谱、

紫外可见吸收光谱、红外吸收光谱、分子发光、拉曼光

谱、圆二色光谱、X射线荧光光谱等仪器方法的产生背

景、原理、仪器构造、仪器维护和应用场景等；

(2）电化学：介绍电库伦分析、极谱分析、电阻分

析、电位分析等仪器方法的电极、原理、构造、维护和

应用场景等；

(3）色谱学：介绍色谱相关的塔板理论、速率理论

以及高效液相色谱、气相色谱、毛细管电动色谱等方法

的流路、原理、维护和应用场景等；

(4）其他分析方法：介绍质谱、核磁共振波谱、流

式细胞仪、原子力显微镜、扫描隧道显微镜、晶体衍射

仪、冷冻电镜等方法诞生的背景、原理、构造和应用场

景等；

由课程的性质和主要内容可以看出，《仪器分析》

是一门科学性和实践性都很强的课程。从学习对象和内

容上说，该课程学习的是人类科学史上重大成果并与许

多现有科学问题密切联系。而实践性一方面是分析仪器

在实际生产生活和科研活动中有广泛应用；另一方面分

析仪器在理论构建的基础上非常依赖于对样品的实际

观测。这意味着该课程内容体系在涉及理论技术问题的

同时又与实际应用场景具有严密的逻辑关联
[12]
。

2 梳理课程发展脉络，重构教学目标

课程思政建设的根本目的是发挥课程立德树人的

作用，帮助学生塑造正确的人生观、世界观和价值观，

提高学生发现问题、分析问题和解决问题的能力，注重

科学思维方法的训练，培养学生探索未知、追求真理、

勇攀科学高峰的责任感和使命感，为社会输送具有家国

情怀和责任担当的高质量人才
[5-6]

。专业课程在高校人才

培养方案中占主导地位，因此是课程思政建设的基本载

体。在新时代高等教育的要求和目标下
[7]
，要实现专业

教育和思政教育的有机融合，达到潜移默化的育人效果，

必须深入梳理专业课教学发展脉络，深入挖掘课程思政

元素。

事实上，《仪器分析》课程有许多思政元素有待挖

掘，纵观我国的科技发展历程，有很多与课程内容相关

的素材，可以用于增进学生的民族自豪感，厚植家国情

怀，激发他们科技报国的志向。如仪器分析的发展历史、

仪器分析的国家战略作用、仪器分析的社会应用价值、

仪器分析的科学精神和人文关怀等
[8-9]

。通过挖掘这些思

政元素，可以使仪器分析课程与思政课程有机融合，实

现课程思政化和思政课程化，进而根植课程的红色基因。

以下为：

图 2. 我国仪器领域的发展历史

Fig.2 The history of the development of our major

instrument industry

(1）以挖掘仪器发展在“两弹一星”研发过程中的

作用为例的课程思政教学：“工欲善其事必先利其器”

——科学仪器为“两弹一星”的试验的物质基础提供设

备保证。两弹一星的研制，是一项极其复杂和艰巨的科

学工程，涉及了多个学科和领域的知识和技术，其中仪

器就是相关实验和检测的最基础工具（如图 3所示）。

新中国老一辈领导人和科学家很早就对仪器领域寄予

了厚望。1950 年 8月 24日，新中国政务院会议通过了

李四光（中国科学院副院长）等四位部长联名提出设立

中国仪器研制机构的建议，建立了第一所中国仪器研制

机构——长春仪器馆（后来改称为长春光机所）。1958

年长春光机所研制了多个精密光学仪器，俗称“八大件，

一个汤”（即:电子显微镜、高温显微镜、万能工具显

微镜、多倍投影仪、大型光谱仪、晶体谱仪、高精度经

纬仪、光电测距仪等 8种有代表性的精密光学仪器和一

系列新品种光学玻璃），在我国科学界引起强烈反响，

这为“两弹一星”及其他国防工程的相关实验与探测研
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究打下了坚实的物质基础
[10]
，主要有以下几个方面的作

用和贡献：

①分析仪器为两弹一星的原材料纯化提供技术手

段：

两弹一星的原材料，主要是核材料和火箭燃料，这

些材料的质量和纯度直接影响了两弹一星的性能和安

全。为了保证这些材料的质量和纯度，需要用仪器分析

的方法进行严格的检测和控制。例如，为了提取高纯度

的铀-235，需要用质谱仪进行同位素分离和分析；为了

制备高纯度的锂-6，需要用红外光谱仪进行同位素测定

和分析，同时高纯度锂-6的分离需要对多种萃取体系进

行分析，最终找到分离系数和效率都较高的萃取体系
[10]
；

为了制备高性能的火箭燃料，需要用到气相色谱仪对燃

料的纯度进行检测。

②分析仪器是保障“两弹一星”实验材料可靠性的

重要基石：

两弹一星的设计和制造，是一项高度精密和复杂的

工程，需要用仪器分析的方法进行多方面的测试和评估。

例如，为了确定两弹一星的物理和化学性质，需要用热

分析仪的方法对模拟核爆场景进行热力学和动力学分

析；为了确定两弹一星的爆炸效果，需要用多道脉冲信

号分析仪、电子顺磁共振仪等进行放射性分析和核磁共

振分析；用质谱仪和原子分析仪对粒子的能量、粒子的

质量进行分析，这些基础的物质性能分析实验正是接下

来系列复杂实验的前提。

③分析仪器为两弹一星的试验和评估提供了实验

依据：

“两弹一星”的相关试验和评估，具有极高的危险

度，亟需用灵敏度、精密度高、稳定性好的仪器手段进

行精准的长时间监测。例如，为了确定爆炸时间和地点，

需要用雷达、无线电、卫星等仪器进行定位和通讯；为

了确定两弹一星的爆炸效果以及确认是核爆炸而非普

通的化学爆炸，林俊德带着自制的自记压力计向核爆中

心冲去测定爆炸当量。这些仪器记录下的数据保证了试

验的效果和安全性。

从上述分析可以看出，仪器分析在“两弹一星”的

研制中，起到了不可替代的作用，为两弹一星的成功奠

定了科学的基础，展示了仪器分析的国家战略意义和科

技创新能力。

图 3 分析仪器与我国“两弹一星”研发息息相关

Fig.3 Analytical instruments are closely related to the

research and development of "Two Bombs and One

Satellite"

(2）充分挖掘仪器分析领域的优秀科学家和工程师

的先进事迹和精神：新中国分析仪器的发展是我国科技

工作者白手起家、自主创新的辉煌成果，是仪器分析领

域的优秀科学家和工程师的智慧和努力的结晶，这也是

《仪器分析》课程的重要思政源
[11]
，他们的先进事迹和

精神，是仪器分析课程思政教育的重要素材库，可以让

学生在大纲知识外加深对本源知识的理解，并激发爱国

热情和奋斗动力，不负时代不负韶华。比如钱三强院士

（1913-1996），是我国知名核物理学家，中国原子能

科学事业的创始人，两弹一星功勋奖章获得者，同时也

是中国科学技术大学创始人，被誉为“中国原子弹之父”

和“中国氢弹之父”。邓稼先、何泽慧、周光召等一大

批顶尖的物理学家因他而汇聚在一起，为研制出中国自

己的核武器不懈努力。钱先生无条件地服从党和国家的

需要，主持了我国第一台质谱仪的研制，用于后续放射

性同位素测量、辐射剂量测量、核材料识别、核反应机

理研究、核能燃料分析等关键环节。

3 多形式实践教学及教学效果

仪器分析课程中蕴含了丰富的思政元素，可以从多

个方面展示仪器分析的思想政治教育意义，如仪器分析

的历史发展、仪器分析的国家战略作用、仪器分析的社

会应用价值、仪器分析的科学精神和人文关怀等。通过

挖掘这些思政元素，可以使仪器分析课程与思政课程有

机融合，实现课程思政化和思政课程化，从而培养学生

的爱国情怀和社会责任感，传承红色基因。为了有效地

开展仪器分析课程的思政教育，本文提出以下几点方法

和建议：

在课堂教学中，把仪器分析的原理和方法与思政元

素相结合，让学生在学习专业知识的同时，感受仪器分
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析对国家和社会的作用和价值，激发学生的爱国情感和

社会责任感。同时可以利用具体的案例和素材，如仪器

分析在两弹一星和中国“入常”中的贡献，让学生在了

解仪器分析实践精神的同时，体会仪器分析的科学精神

和人文关怀，培养学生的创新意识和人文素养。教师还

应该注意课程与思政的协调，找到一个合理的平衡点，

使仪器分析课程的思政教育既有深度又有广度，既有理

性又有感性，既有知识又有情感。

在实验教学中，需要将仪器分析的实验操作与思政

思考相结合，让学生在掌握仪器分析的技能的同时，培

养仪器分析的思政素质，教学的内容可以是仪器分析的

科学方法、创新意识、团队合作、社会责任等。同时还

应该注意实验与思政的融合，使仪器分析课程的思政教

育既有操作又有思考，既有技能又有素质，既有实验又

有思政。

在课程进企主题党日活动中，可以把仪器分析的课

外活动与思政体验相结合，拓展学生对分析仪器整体产

业链认识的同时，增强对课程的理解，并加强作为中华

儿女的自豪感和时代的使命感。通过以上的实践尝试，

希望使仪器分析课程的思政教育更加有效和深入人心，

赓续精神血脉，传承红色基因。
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