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电气自动化计算机控制系统在相关人造板设备中的应用解析
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摘要：随着科学技术的迅速发展，人造板生产过程中电气自动化计算机控制系统的应用越来越广泛。本文对该系

统在人造板设备上的技术原理、应用方法和优点进行了深入的分析，并用实例和数据进行了说明，以期为人造板

生产工业的智能化和高效化提供技术支持。
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引言

人造板是建筑业的重要组成部分，也是家具工业的

重要组成部分。然而，传统的人造板加工设备普遍存在

着生产效率不高，质量波动大的问题。在人造板生产过

程中，采用微机自动控制系统，使人造板生产实现了精

密控制和高效率运行。

1 人造板机械设备现状和挑战

1.1 生产性能瓶颈

传统设备在不同工作环节存在着效率低下问题，例

如干燥温度不符合标准，很难蒸发刨片内部的水分，对

整体产品质量造成影响。此外设备缺乏可靠性，具有较

高的故障率，出现停机情况将会影响整体生产效益，同

时会增加生产能耗。

1.2 智能化水平不足

在很多生产线仍旧习惯利用人工操作，同时没有做

到实时监测，不利于满足个性化需求，也很难开展柔性

生产
[1]
。电机负载具有较大的波动性，因此降低了系统

能效。

2 电气自动化计算机控制系统详述

2.1 系统构成

整个系统分为两个部分：硬件部分和软件部分。在

硬件方面，主要包括工控机， PLC，传感器和执行器等。

以工业计算机为核心的计算单元，担负着数据处理和决

策的重任；采用 PLC 进行逻辑控制及信号传递，能对各

种控制命令做出快速响应；通过传感器实时获取设备的

工作参数，如温度，压力，速度等；执行机构根据控制

信号进行相应的动作，如电动机的启停、阀门的开闭等。

软件部分主要包括操作系统，控制软件和监控软件.

操作系统创造了一个稳定的运行环境；控制软件按照预

先设定的程序及收集到的数据，精确地控制设备，实现

生产过程的自动控制；监控软件通过可视化的界面将设

备的运行状况和生产数据等信息显示出来，方便操作者

对生产情况进行实时的了解
[2]
。

2.2 工作原理

传感器不断地采集人造板设备运行过程中的各种

物理量，把这些物理量转换成电信号传送给 PLC。PLC

经初步处理、逻辑判断，并将其上传到工控机上。工业

计算机根据预定的控制算法和生产工艺要求，对数据进

行深度分析，并产生相应的控制命令，通过 PLC 将其发

送到执行器，从而精确地调整设备的操作参数，保证生

产过程的稳定和高效。比如，在板材的热压过程中，利

用温度传感器对热压板的温度进行实时监控，当温度与

设定值发生偏差时，系统就会自动调节加热设备的功率，

让温度快速地回到设定的范围内。

电气自动化计算机控制系统无需工作人员的参与，

可以根据预定程序完成生产。在生产和加工板材的过程

中，因为原材料具有不同的挤出机材质，因此需要设定

不同的自动化运行程序，二者可能会存在兼容问题。在

加工原木板材的时候，需要根据预设尺寸开展切割工作，

在加工人造板的时候，需要根据不同工序落实预热和加

温以及冲压等环节，当外部环境达到预设标准之后，将

会自然终止运行程序，进入到电气自动化计算机自动化

控制模式。如图 1所示。在工作过程中，需要利用自动

调节器来下达和传输 I/O 指令，自动调节器接受变送器

的信号之后，再用KM1 通路发送信号，对比其他工艺参

数确定排泥池大之后，结合运算规律计算结果，主控中

心的计算机处理器对比和监测相关的参数信号和预设

标准值之后，确定符合标准化生产作业标准轴，可以发

送特定信号。

https://kns.cnki.net/kcms2/keyword/detail?v=cwBM1amFwwM8G9AVLn4kFuSjGHumwjG2NP9cnf9lWuqgLvicG6Zp_7vtG0kmc1iJstKNWo0SCDGBuZVrhm1xmFsag8pwPb5JZ01Pht4piI9eYbBjx4cuDa8mPojv9JtU&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://kns.cnki.net/kcms2/keyword/detail?v=cwBM1amFwwM8G9AVLn4kFuSjGHumwjG2plbNMF60j26Ao-0TOsr4xs3PmzU3Re663mNTGEHCtVpQhsu12OoUl2kgRcJM59z6uR9HLka4VTI=&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://kns.cnki.net/kcms2/keyword/detail?v=cwBM1amFwwM8G9AVLn4kFuSjGHumwjG2cecP80qLnqi97RUd3thhl2dMBC3rm67VkbPFfSHXtfIfOaC3ZLmKGikJNGZAHND5JZo86-DZvPa0WkLLD2FY0KujqIiDnLm2YGDC9HC9PEuOOM8EQZOsXXkZPRAxKOhB&uniplatform=NZKPT&language=CHS
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图1电器自动化控制系统在人造板材加工中的工作原理

图

3 在人造板设备中电气自动化计算机控制系统

的具体技术

3.1 控制系统的应用

为了一次性地成型板材加工，相关工作人员需要做

好调配和改造，推广利用多功能的数控开料机。可以根

据截图对生产工艺，自由切换直排式刀具和圆盘式刀具，

避免因为刀具更换而增加爱半成品板材的运输成本，顺

利完成各项加工工作。

在应用这项技术的过程中，保证深加工的剪裁精密

度符合预设尺寸，在进出料运输阶段，需要控制粉尘污

染问题。在板材加工的时候会产生木屑，技术人员需要

利用磁力感应控制器控制运料小车，在进料口布置手动

拉线紧急停车装置，出料口配置光电感应装置，保障整

体生产的安全性
[3]
。为了优化加工效果，需要严格控制

加工过程的气压，如果压力比较大将会影响到裁切精度。

3.2 PLC 技术

在数控加工设备中利用 PLC 技术，可以提高加工精

度，同时利用数控管加工可以减少人为因素的干扰，保

障整体板材质量。简单的数控加工设备，在实际使用过

程中只是重复操作运行程序和指令，无法根据外部环境

来修正工作指令和程序，如果大幅度地改变外部环境，

这些设备仍旧执行固定程序，大致加工成品无法达到标

准要求，同时会提高次品率和废品率。

利用 PL 技术可以发挥出微处理器的数字化运算能

力，实现人造板材加工设备的升级改造，可以高效生产

橱柜和木地板等量化生产的人造板。

3.3 机、电、计算机一体化模式

在机械加工设备技术创新过程中，注重发挥出计算

机微电脑控制作用。我国不断提高微处理器的生产制造

水平之后，开始加大力度改造人造板加工设备。有利于

实现人造板生产制造的机、电、计算机一体化控制，可

以减少人力资源的投入，利用履带式自动传输进料口，

不仅可以减少生产风险，减少人力资源投入，形成完整

的生产链，利用微处理器控制生产过程，提高人工智能

水平。

在实际生产过程中利用先进技术，通过平模块状和

压轮的挤压力以及模孔摩擦力的作用，完成物料成型，

利用PLC 程序控制成型过程，以物料实际状态为基础，

执行生产工艺的指令，在实际生产过程中利用计算机分

析大量数据，有利于保障产品质量，通过利用一体化控

制模式，可以保障整体产品质量。

3.4 智能生产流程优化

综合利用PLC和DCS精准地控制旋切机和预压机以

及砂光机等设备，可以使整体加工精度得以提升，同时

可以保障生产效率。在实际生产过程中利用传感器网络

对温度和湿度以及压力等数据进行采集，再利用 AI算

法对热压时间和涂胶量等参数进行调整，有利于提高产

品质量。

3.5 能效管理和故障诊断

利用电动动态补偿技术，利用进相器动态化补偿绕

线式异步电机，提高功率因数超过 0.95，降低定子电流

在 10%~20%范围内，可以显著控制无功损耗。此外落实

预测性维护，通过综合利用物联网和大数据分析技术，

可以对设备振动和电流等信号进行实时监测，可以提前

发现轴承磨损等故障，减少停机时间。

3.6 数字化管理平台

利用 MES 系统集成，实现计划调度和物料追踪的数

字化，使整体生产的透明度得以提升，同时可以提高生

产效率。利用数字孪生技术构建生产线虚拟模型，可以

对不同工艺参数的影响进行分析，结合分析结果对设备

布局和生产结构进行调整。

4 电气自动化计算机控制系统在人造板设备中

的具体应用

4.1 木材削片设备

在削片过程中，利用传感器对切片机的喂入速度和

刀盘转速进行实时监控。当进料速度出现波动时，自动

调整进料马达的速度，以保证进料速度均匀。同时，该

系统能根据木材的材质及切片厚度的要求，自动调节刀

盘的转速，以确保切片质量的稳定性。例如，某人造板

工厂采用本系统对板材切片进行加工，切片合格率由 8

0%提高到 95%，生产率提高 40%。。
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表 1电气自动化计算机控制系统赋能木材削片设备成效表

应用系统前后对比 削片合格率 生产效率提升比例

应用前 80% -

应用后 95% 40%

4.2 纤维制备设备

对于纤维制备设备，如热磨机，电气自动化计算机

控制系统可精准控制蒸汽压力、磨盘间隙等参数。通过

实时监测蒸汽压力，系统自动调节蒸汽阀门开度，保障

热磨过程中蒸汽压力稳定，为纤维分离创造适宜的热环

境。同时，根据纤维质量要求，系统自动调整磨盘间隙，

确保纤维的长度、粗细等指标符合标准。在实际应用中，

采用该系统的热磨机生产出的纤维质量稳定性大幅提

高，优质纤维产出率从原来的 70% 提升至 85%。

4.3 板材成型设备

在板材成型阶段，系统主要控制铺装头的布料速度、

角度以及成型网的运行速度。通过精确控制铺装头的动

作，使纤维或刨花均匀分布在成型网上，形成厚度均匀、

密度一致的板坯。同时，根据板材规格要求，系统自动

调整成型网运行速度，确保板坯尺寸精准。例如，某企

业在板材成型设备中应用该系统后，板坯厚度偏差可控

制在 ±0.5mm 以内，极大地提高了后续热压工序的产

品质量稳定性。

4.4 热压设备

热压是人造板生产过程中的一个重要环节，其自动

化程度高、自动化程度高、自动化程度高。该系统能准

确地控制热压板的温度和压力，并能准确地控制热压时

间。在热压时，利用温度传感器对热压板的温度进行实

时监控，一旦温度发生波动，则自动调整加热设备的功

率，将温度控制在设定值±2℃以内。压力传感器对热

压过程中的压力进行实时监控，并对液压系统进行控制，

使压力稳定在设定的±5%以内。另外，系统严格按预先

设定的热压时间控制，确保胶接充分，性能达标。采用

本系统可使热压工序废品率下降60%，热压周期缩短20%，

使生产率和产品质量得到明显提高。

5 应用案例分析

某大型人造板生产企业引入电气自动化计算机控

制系统对原有设备进行升级改造。改造后，生产效率有

了很大的提高，日产人造板产量由原来的 500 立方米增

加到 800 立方米，增幅达 60%。产品质量有了明显提高，

次品率从百分之十下降到百分之三。在人力成本上，一

线操作工由 80人减为 48人，节省人力成本 40%。根据

设备运行数据分析，优化生产工艺，节能降耗，每吨人

造板能耗降低 15%以上。采用了电气自动化计算机控制

系统，大大提高了企业的经济效益和生产管理水平。

6 发展趋势与展望

随着人工智能，大数据，物联网等技术的不断发展，

人造板电气自动化的计算机控制系统将向智能化和集

成化方向发展。在未来，该系统将具有更强的数据分析

和决策能力，可以根据市场需求以及原料特性，对生产

过程进行自动优化，达到真正的智能制造。与此同时，

利用物联网技术，可以更好地实现设备与设备和企业管

理系统之间的互联互通，建立一个高效、智能的生产生

态系统，促进人造板生产产业的高质量发展。在今后发

展过程中需要深度融合 AI 和自动化技术，通过利用深

度学习算法对生产参数给予有害，再结合边缘计算实时

控制生产过程。此外需要加大力度推广绿色制造，不断

实现能效优化，积极开发各种新能源驱动系统，例如可

以集成利用光伏+储能，利用碳足迹追踪系统实现人造

板行业碳中和目标。在人造板行业中需要推进柔性生产

和个性化定制，利用数字孪生技术建立模块化生产线，

提高生产规格水平，可以快速生产小批量、多品种的产

品。

7 结束语

综上所述，电气自动化计算机控制系统应用于人造

板生产设备，对人造板制造工业产生了诸多好处，使生

产效率和质量得到了极大的提高，降低了工人的劳动强

度，降低了成本。随着技术的不断进步，本系统将会在

人造板生产中扮演越来越重要的角色，帮助企业进行智

能化转型升级，将人造板生产产业推向一个新的高度。
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