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基于 PBL 的《单片机原理与应用》实验课程教学模式研究

吴攀 林伟 田军

西南石油大学 机电工程学院，四川省成都市，610500；

摘要：随着社会对自动化和智能化电子产品的需求增加，因此需要培养更多的应用型人才，然而传统的实验教学

模式已无法有效提升学生的实践能力。本研究探讨了将基于项目学习（PBL）引入高校《单片机原理与应用》实

验课程的必要性与可行性。同时，本研究提出项目驱动的实验教学模式，让学生通过参与项目任务的方式培养他

们的团队合作能力和解决问题能力。数据结果表明，学生在完成实际项目时能很好地将理论知识与实际应用的结

合起来，项目驱动式教学能够提高了学生的工程实践能力。
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随着社会的快速发展，在高校《单片机原理与应用》

的实验课程
[1,2]

中，传统的理论讲授和验证性实验教学模

式难以有效地提升学生的动手应用能力，同时也无法满

足行业对工程技术人才的需求。为了更好地适应行业的

人才发展，本研究将基于项目学习（PBL）的教学模式

引入到《单片机原理与应用》实验教学课程中
[3]
，让学

生成为教学的中心，并以学习产出为导向来实施教学过

程和评价教学效果，从而提高学生的工程实践能力和解

决问题的综合素质
[4,5,6]

。

1《单片机原理与应用》课程实验教学现状分

析

虽然在当前的《单片机原理与应用》实验教学模式

中强调理论与实践相结合，并且该实验教学模式有一定

的教学效果
[7]
，但是，在整个教学过程中出现了学生自

主性较低、创新能力培养不足、实验内容陈旧和与实际

工程需求脱节等问题。所以，当前的实验教学模式需要

通过基于项目学生的实验教学模式进行改革
[8]
，同时将

教学目标、实践能力、评价方式等方面进行全面优化，

从而提高学生的学习效率、培养学生的综合应用能力。

2 基于项目学习的实验教学目标设计

2.1 基于项目学习的产出设定

通过给学生的实际项目任务，让学生掌握单片机的

基本原理、硬件结构、编程技巧和应用方法。这个过程

中学生可以更好地理解和应用理论知识，并且学生也可

以把这些理论知识应用到实际问题中去，那么在这个应

用的过程中，学生要学会单片机与外部设备的接口设计、

控制程序的编写与调试等基本技能，学生通过实际教学

项目的联系为工程实践打下扎实基础。

2.2 基于项目学习的课程目标与能力培养的关系

基于项目学习的《单片机原理与应用》课程目标中

明确要求学生完成课程学习后应该具备的知识、技能和

态度，特别强调通过实际的工程项目来培养学生的单片

机编程与调试能力、硬件系统设计能力以及复杂问题解

决能力。并且每个课程目标都对应着学生能力的提高，

让学生在毕业时不仅具备单片机技术领域的专业素养，

还能够在快速变化的技术环境中具备创新精神和持续

学习的能力，从而满足职业发展的要求。

3 基于项目学习的《单片机原理与应用》实验

教学模式设计

3.1 基于项目的学习（PBL）的教学流程

PBL 模式的教学流程分为 3个步骤：首先，实验教

师根据实际工程需求列出相关的实验项目，同时引导学

生理解实验项目的目标。其次，学生自行组队并确定每

个成员的任务分工，学生完成分工后就需要通过自主学

习、团队协作和教师帮助来完成项目。当然，在这个过

程中，学生会完成项目的设计、程序编写、调试和定期

汇报。最后，学生也会根据项目的实际效果进行经验总

结，实验教师会根据项目完成的具体情况进行优化教学

设计。

3.2 项目任务分配
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为了让项目能够顺利推进，那么在项目任务应根据

小组成员的兴趣和能力进行合理分配，在进行任务分配

时应该考虑模块化分工、学生的技术水平匹配、团队协

作与交叉检查三个方面。

3.3 实验教学的实施方案

将学生分成多个小组，并且都会根据项目的要求和

学生的能力进行项目的任务分配，因此，小组成员之间

都有明确的任务分工和任务合作，这样不仅能够让学生

在提升个人的实践能力，而且还可以培养学生的团队协

作、沟通协调以及项目管理等综合能力。

3.4 项目式实验教学的反馈与改进

小组改进措施：每个项目小组要根据实验教师的意

见明确每个成员的责任、改进团队合作中的不足和优化

协作模式，从而在后续项目中取得更好的成果。

教学改进措施：实验教师在接收到学生的反馈后应

根据实际需求调整教学方法，这样可以更好地满足学生

的学习需求并提升教学效果。

4 基于 PBL学习的实验教学效果评估

4.1 实验教学效果的评价

PBL 实验教学采用形成性评价和总结性评价等多种

评价方法
[9,10]

，通过学生在项目过程中的表现和最终完

成的情况来全面评价学生。并且，通过个人的自我评价、

团队成员的互评和教师的评价来保证了综合评价的客

观性。

4.2传统实验教学与PBL的实验教学效果评估分析

将 PBL 应用在《单片机原理与应用》的实验教学中，

实验教学的对象是机械电子工程专业的共计34位学生。

传统实验教学与 PBL 的实验教学评估效果如图3所示。

图 4.1 传统实验教学与 PBL 的实验教学评估效果

由图4.1传统实验教学与PBL的实验教学效果可知，

总体来说，传统实验教学模式的评估成绩不高于 PBL 的

实验教学评估成绩，但是部分学生在传统实验教学与P

BL 的实验教学评估中几乎没有差别。

图 4.2 是传统评估成绩统计人数直方图，图 4.3 是

PBL 评估成绩统计人数直方图。可以知道，通过 PBL 实

验教学评估的学生整体分数都相对往高分段移动，说明

机械电子工程专业的学生的实践能力较强，同时也说明

了 PBL 能够更加全面评估学生的能力。

图 4.2 传统评估成绩统计人数直方图 图 4.3 PBL 评估成绩统计人数直方图
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4.3 教学模式分析与改进建议

通过项目式的学习后，学生在知识、技能和综合素

质方面得到了显著提升，但是仍然有些不足之处，以下

是对该教学模式在提升学生综合能力方面的具体分析

与改进建议包括:理论与实践结合的深度不足、实践操

作能力参差不齐、创新能力培养不足和团队合作中的角

色不均衡。

5 结论与展望

5.1 研究结论

在基于项目学习的实验教学中，学生不仅可以掌握

单片机的应用知识，还可以在创新能力、团队合作、沟

通能力和自我管理等素质方面取得了进步；同时，学生

通过实际项目的自主探索提升了问题解决能力、团队合

作能力与团队沟通能力。因此，该实验教学模式通过构

建多元评价体系来丰富了教学评价的维度，让学生的各

项能力都得到了全面的考察。

5.2 工作展望

优化项目设计与管理：进一步改进项目任务分配机

制，同时培养学生的时间管理能力。推广至其他课程：

探索该实验教学模式在其他理工科实验课程中的应用，

同时验证该实验教学模式的通用性和有效性。完善持续

评价体系：通过建立长期的学习成果跟踪机制，并对学

生的持续发展进行定期反馈和改进。
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