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摘要：在全球碳中和目标背景下，铁路运输行业作为重要的能源消耗和碳排放主体，如何有效利用碳交易市场，

实现低碳发展已成为关键议题。本文基于碳交易市场理论和铁路行业碳排放特征，通过 Logit回归模型探讨铁路

运输企业碳交易市场利用策略的影响因素，提出提高企业碳市场认知、优化碳交易策略、加强低碳技术创新、完

善政策支持体系等建议，并进一步探讨铁路运输企业在碳交易市场中的发展路径，旨为行业低碳转型及政府政策

优化提供理论依据和实践参考。
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1 绪论

1.1 研究背景

在全球气候变化和环境可持续发展的背景下，碳中

和目标已成为各国政府和企业共同关注的重要议题
[1]
。

在“双碳”目标背景下，如何降低铁路运输企业的碳排

放、优化能源结构、提升低碳竞争力已成为行业发展的

关键问题
[2]
。

碳交易市场作为全球广泛采用的碳减排政策工具，

能够通过市场机制促进企业减排，提高碳资产管理效率
[3]
。铁路运输企业作为高能耗行业，既是碳市场的潜在

交易主体，也可通过参与碳交易市场优化碳排放管理
[4]
。

然而，目前铁路运输行业在碳交易市场的适应性仍然较

低，部分企业对碳市场的认知和策略仍处于探索阶段。

1.2 研究意义

本文通过构建铁路运输企业碳交易市场利用策略

模型，探讨企业碳交易策略选择的影响因素，填补现有

研究在铁路行业碳市场应用方面的不足
[5]
。目前，关于

碳交易市场的研究主要集中在电力、钢铁、水泥等高排

放行业，而铁路运输行业的碳市场适应性尚未形成系统

研究。

铁路运输企业参与碳交易市场，不仅有助于优化碳

配额管理、降低碳交易成本，还能促进企业内部低碳技

术创新，提高市场竞争力
[6]
。政府在推动碳交易市场发

展的过程中，仍面临碳市场机制不完善、行业适应性不

足等问题
[7]
。本文通过分析铁路运输企业在碳市场中的

适应性问题，能够为政府部门提供政策优化建议，从而

推动铁路行业更好地融入全国碳市场，实现可持续发展

目标。

1.3 研究内容

本文聚焦铁路运输企业参与碳交易市场，研究企业

碳排放现状及其碳市场适应性，分析碳配额管理模式及

企业对政策的理解程度。探讨企业交易策略选择，揭示

碳交易认知、碳排放管理水平和政策支持力度的影响因

素。分析企业参与碳市场的路径，包括被动履约、主动

交易与投资低碳技术模式，提出优化利用碳市场的建议。

2 实证分析

2.1 研究假设

本研究通过资料收集，围绕铁路运输企业在碳交易

市场中的行为及影响因素，构建以下研究假设，重点分

析企业对碳交易市场的认知、碳排放管理水平及政策支

持对企业经济效益的影响。具体假设如下：

（1）H1：铁路运输企业对碳交易市场的认知程度

影响其参与意愿。

（2）H2：铁路运输企业的碳排放管理水平影响其

碳交易市场的利用策略选择。

（3）H3：碳交易市场政策支持力度对铁路运输企

业的经济效益具有显著正向影响。
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2.2 变量定义与测量

1.解释变量

解释变量用于衡量铁路运输企业的碳排放管理能

力及其对碳交易市场的认知程度。

表 1 解释变量表

变量名称 变量测量方式

低碳技术投入 1=是，0=否

碳资产管理能力 0-2分

碳排放管理实践 1=是，0=否

碳交易市场认知 1-5分

铁路行业碳交易认知 1-5分

2.被解释变量

被解释变量衡量企业在碳交易市场中的实际行为

和经济效益。

表 2 被解释变量表

变量名称 变量测量方式

参与意愿 1=参与，0=未参与

利用策略选择
1=被动履约，2=主动交易，3=投

资减排

利润变化 1=显著下降，5=显著上升

运营成本变化 1=显著增加，5=显著降低

3.控制变量

控制变量用于减少外部因素对企业碳交易行为的

影响，以确保回归分析的科学性和可靠性。

表 3 控制变量表

企业规模 1-3 档

政策法规完善度 1-5 分

财政补贴力度 1-5 分

员工认知水平 1-5 分

2.3 实证分析

1.描述性统计分析

本研究通过描述性统计分析揭示了铁路运输企业

在碳交易市场中的行为特征和变量分布。分析显示，大

多数企业对碳交易市场有一定了解，但认知程度不一，

且约 37%的企业未采用低碳技术。在碳资产管理方面，

部分企业表现出较高管理水平，但整体仍在发展阶段。

企业碳交易参与意愿的均值为 0.57，表明约 43%的企业

未参与市场，市场活跃度有待提高。企业利润和运营成

本变化显示碳交易对经济影响中性，部分企业因碳交易

获益，部分则因成本上升利润下降。总体而言，企业碳

交易行为差异显著，部分积极行动，部分观望。

Logit回归分析

本研究采用 Logit 回归模型来探讨铁路运输企业

在碳交易市场中的策略选择及其影响因素。因变量为

碳交易市场利用策略（TRADE_STRATEGY），二分类变量

（1=主动交易，0=被动遵循）。解释变量包括 碳交易

市场认知（TRADE_AWARE）、碳排放管理水平（EMISSIO

N_MANAGE）、政策支持力度（POLICY_SUPPORT）、企业

规模（SIZE）和员工认知水平（EMPLOYEE_AWARE）。模

型设定如下：

本研究采用的 Logit回归模型设定如下：

loginf π − ln
π

1 − π
− β0 + β1.

lgtt π − ln π

1−π
− β0 + β1 ⋅ TRADE ⋅ AWARE +

β2 ⋅ EMISSION ⋅ MANAGE + β3 ⋅ POLICY ⋅
SUPPORT + γ1 ⋅ SIZE + γ2 ⋅ EMPLOYEE ⋅ AWARE +

ε + γ1 ⋅ SIZE + γ2.

其中：π表示企业采取主动交易策略的概率；

β0为常数项；

β1,β2,β3为核心解释变量的回归系数；

γ1,γ2为控制变量的回归系数；

ε为误差项；

回归分析的结果如表 4所示：

表 4 Logit 回归分析

变量 回归系数 P值 显著性

常数项 0.91288 0.03431 显著

贸易意识 -0.1237 0.05508 显著（临界）

排放管理 0.02547 0.82037 不显著

政策支持 -0.02401 0.70586 不显著

企业规模 0.05901 0.60184 不显著

员工意识 -0.04966 0.43818 不显著

回归分析显著性以：P<0.05为显著，P>0.05 为不显著。

回归分析显示，常数项系数为 0.91288，P 值 0.03

431，显著，说明企业主动交易策略有基础概率。碳交

易市场认知的回归系数为-0.1237，P 值 0.05508，临界

显著，表明企业对碳市场的了解可能使其交易更谨慎，

可能与市场和政策风险有关。

碳排放管理的回归系数为 0.02547，P值为 0.8203
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7，未显著，说明企业碳排放管理能力对其主动交易策

略无显著影响。这可能是因为碳交易市场的复杂性，即

便管理能力强，也可能因交易机制不透明或配额分配不

确定性，而采取保守策略。

政策支持的回归系数为-0.02401，P值为 0.70586，

未显著，说明政府补贴和政策对企业的交易策略选择无

明显影响。这可能意味着政策激励不足以鼓励企业参与

碳市场，或企业对政策执行有疑虑，减少了主动交易的

意愿。

研究显示，尽管企业对碳交易市场的认知程度较高，

但其参与碳交易的态度却更为谨慎。碳排放管理能力、

政策支持、企业规模和员工认知水平对交易策略影响不

大，表明企业决策可能受市场波动、碳价格预期和政府

监管稳定性等复杂因素影响。因此，政府在制定激励政

策时应考虑市场透明度和交易机制的优化，而不仅仅是

财政补贴或政策推动。

2.稳健性检验

为了验证回归模型的稳健性，本研究对模型进行了

方差膨胀因子（VIF）检验以检测多重共线性问题。

VIF检验的标准如下：

  5VIF  ：无多重共线性问题

  10VIF  ：可能存在严重的多重共线性问题

表 5 方差膨胀因子（VIF ）分析结果

变量 VIF 值

常数项 22.1

贸易意识 1.008

排放管理 1.006

政策支持 1.006

企业规模 1.003

员工意识 1.006

从VIF检验结果来看，所有变量的VIF值均小于 2，

远低于 5的警戒线，表明模型不存在严重的多重共线性

问题。这说明各解释变量之间的相关性较低，变量之间

具有较好的独立性，回归模型的估计结果是稳健的，尽

管部分变量未达到显著水平，但这也表明碳交易市场的

决策机制较为复杂，可能受到外部市场波动、政策执行

力度、企业风险管理策略等多方面因素的影响。

3 研究结论与路径分析

3.1 主要研究结论

企业对碳交易市场的认知与交易策略并非直接相

关。高认知企业往往采取保守策略，如减少交易频次或

仅满足最低要求，可能由于市场不确定性、政策透明度

不足及风险预期。尽管部分企业有完善的碳排放管理体

系，但对交易策略影响不大，说明仅靠内部管理优化不

足以驱动企业参与碳市场，需要外部激励。政策支持对

交易策略选择影响不显著，表明现有政策如补贴和税收

优惠不足以激励企业参与碳交易。因此，提升企业对碳

交易市场的认识至关重要，政府和行业协会应通过培训

和政策解读来增强企业理解
[8]
。企业应制定策略，建立

碳排放核算体系，评估市场趋势，制定配额管理策略，

并探索碳金融工具以提高收益。

3.2 利用路径分析

3.2.1企业战略调整路径

企业应从传统的“合规履约”模式向“市场主动参

与”模式转变，将碳交易

市场作为企业可持续发展和成本优化的重要工具。

这要求企业从长期规划的角度，

将碳交易纳入企业发展战略，设定长期碳减排目标，

并在企业管理体系中建立碳

资产管理部门，提升企业在碳市场中的适应能力。

3.2.2碳交易市场参与路径

企业在碳交易市场中的参与方式可分为配额优化、

主动交易和碳减排投资三

类路径。企业可通过优化配额使用，提高内部碳资

产管理能力；可在碳市场中采

取买卖灵活策略，降低履约成本；可以投资于碳减

排项目，如新能源、碳捕集与

封存技术，以换取额外的碳配额收益，实现经济与

环保效益双赢。

3.2.3 低碳技术模式创新路径

低碳技术是企业长期减少碳排放、降低碳交易成本

的关键。铁路运输企业可

通过引入新能源动力系统（如氢能源列车）、优化

能耗管理（如智能调度系统）、

升级绿色基础设施等方式，实现碳中和目标。同时，

企业应加强技术研发和跨行

业合作，提高低碳技术应用的经济性和可行性。
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