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基于 AI智能通信的 ACN同步法工业互联网平台 ACN总线

芯片及其应用
徐绍衡

上海临港科创中心，上海市，200122；

摘要：目前各种通信系统存在大量冗余通信，造成工业互联网流量太大，世界大数据应用网络堵塞，通信性能低

下，建 10 个（星链）卫星系统也不够用，通信费大到天文数字无法承受，阻碍了新时代的发展。基于 AI 智能通

信的 ACN 同步法平台能够压缩全部冗余通信：带宽流量压缩千倍、平台数据毫秒级响应、亿级大容量、黑客无法

干扰安全、天空地海一体化、通信全自动免编程，是新时代发展工业互联网的必选技术，ACN 同步总线芯片将淘

汰所有 MODBUS 等通信总线芯片，成为新时代工业互联网总线的必选芯片。
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1 现有通信技术的 AI智能化改造

新时代各行各业均需要大数据系统， 现有的各种

通信系统组成大数据存在大量冗余通信，通信组成工业

互联网流量太大，世界大数据应用网络堵塞，通信性能

低下，2019 年马士基集装箱船船岸一体系统单船每月卫

星通信费 24.6 万美金，大数据通信费太大无法推广，

世界船舶海洋设备建 10 个（星链）卫星系统流量也不

够用，阻碍了新时代的发展；近期车联网推广由于车辆

多网络需要大带宽流量，用卫星或 4G/5G 均碰到问题；

工业测控所有领域均碰到类似通信带宽与成本问题。基

于 AI智能通信的 ACN（AUTONET）同步法平台能够压缩

全部冗余通信，解决了平台大容量低带宽及高速响应难

题：带宽流量压缩千倍、平台数据毫秒级响应、亿级大

容量、黑客无法干扰安全、天空地海一体化、通信全自

动免编程，是新时代发展工业互联网的必选技术，尤其

在车联网和船舶海洋设备等应用是必选技术，ACN 总线

可以单芯片化，将淘汰所有 MODBUS 等通信总线芯片，

同步取代通信成为新时代工业互联网总线的必选技术。

目前已有船舶团体标准 T/CS NAME004-2019，国家

正在建（船岸云一体化系统）新标准，均应用基于 AI

智能通信的 ACN 同步法工业互联网平台，ACN 将为新时

代发展作贡献，ACN（AUTONET）是发明专利 ZL2016108

36018.4。

2 ACN 总线芯片平台的基本原理

工业互联网每个节点均放置总线芯片，欧美标准为

MODBUS等，ACN 为中国标准，同样在每个节点放置 ACN

芯片，把欧美标准的平台 MODBUS 等总线芯片换上 ACN

中国标准的芯片，ACN 平台就构成，应用方便。ACN 芯

片构架如图 1，芯片内包括分布数据库及同步工作软件

包二部分，同步软件包把全平台每个分布数据库毫秒级

高速同步一致相等，分布数据库就是平台动态总数据库，

相当于将平台服务器总数据库姨到每个节点的分布数

据库中，节点用户工作在本节点进行不需要上网，网络

工作流量为零，只有少量同步流量，使用 ACN 芯片用同

步压缩冗余通信，能压缩带宽流量千倍，由于网络空闲，

带来了高速大容量性能，没有通信网络安全，自动同步

通信全自动免编程，网络介质是广域以太网（由卫星无

线等网桥连接普通以太网）天空地海一体化。使用 ACN

芯片的工业互联网是新时代创新技术。ACN 平台构架如

下图2。

图 1 ACN 芯片构架
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图 2 ACN 平台构架

AUT 总线 AI 智能同步法的执行应用以太网的广播

协议，广域以太网广播能使每个节点均能收到，一个广

播可以使全平台每个节点分布数据库同步刷新，实现全

平台同步；由于报文宽 5微秒，平台内可以同时容纳 2

0万个同步报文，所以 AUT 平台永不堵塞，非常可靠。

每个节点 AUT 芯片固化了同步软件包，软件算法的

同步报文的数学模型为：

0.1%b d m l f         （A）

式中：∑b为数据变化率；

∑d为数据动态速率；

∑m为模拟量精度控制；

∑l为历史数据控制；

∑f为防火墙控制。

每个数据经过 AI 判断执行不同的同步，当满足式

（A）要求时，可开启广播同步。

图 2中 ACN 组件芯片至今已使用 10万片以上， AC

N 已在航母等几十艘军舰、几百艘民船、住宅小区和工

业控制等领域大量应用，稳定可靠，是成熟技术，可以

作中国国家标准及国际标准大量推广，新时代必需。

主要性能：

船舶例，单船 1万个实时数据+32 个摄像头+黑匣子

上岸保存，卫星带宽小于256kb。

平台数据响应：有线 600 微秒；无线 1300 微秒；

卫星2500 微秒。

AUT 平台容量：利用 IP分区广播，每区 2048 点，I

P4 标准 256 个区，平台容量 52万点；IP6 标准 256x25

6 个区，1.3 亿个点。

3 ACN 平台构架

（1）广域以太网上所有节点均放置 ACN 分布数据

库芯片，芯片有单芯片与组件芯片二种，功能与接口相

同，电脑节点用 udboard常驻软件+内存+网卡全功能仿

真芯片，用户设备通过芯片上网，所有芯片分布数据库

自动通过网络毫秒级高速同步一致相等，每个节点分布

数据库就是服务器动态总数据库，用户设备工作不必通

信上网，节省千倍通讯流量成本，并且高速大容量全自

动高性能，其分布数据库同步芯片可靠稳定性近 100%，

已经数百条船舶与军舰应用证明，

（2）用网桥把所有局域以太网联成全世界全宇宙

通广域以太网，网桥包括：卫星、宽带、4G/5G、WIFI、

中子等网桥。目前卫星具有以太网通道，不需要网桥能

直连。

（3）在船舶基层放置录像机，连接所有摄像头，

录像机连上广域以太网，岸上电脑用 ACN 专用软件遥控

录像机监控所有摄像头，黑匣子摄像头在岸中心录像。

（4）用岸站电脑放置 sqlwr 常驻软件，把分布数

据库发往云端 SQL，远程电脑及手机等均可以监控。

（5）具有ACN 总线的 PLC 模块 PCC200（见页顶部

图），采用数据库图形编程PLC 语言（ACN 专用），可

以组成 ACN 船岸一体云延伸监控系统。

（6）船舶雷达及电子海图的显示屏及数据是重要

信息，通过专用转换器变成摄像头格式的信号进录像机，

岸站电脑可显示雷达及电子海图的实时与历史图像。

（7）ACN 数据库图形数据库编程 PLC 语言在“辽宁

号航母”全舰通风系统及灭火系统等成功应用；PCC200

及 PCC533 在几百艘舰船应用稳定可靠，在主动力、电

站及所有船舶设备监控中全面应用。

（8）船舶导航仪器的数据采用 0183 制式，采用 P

CC200 模块转换成 ACN 制式；其它设备如采用 MODBUS
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等串行通信，均可采用 PCC200模块转换成 ACN 制式。

（9）船舶所有数据可由平台 PLC 模块采集监控，

进入ACN 监测报警系统，由卫星传输到岸上；对于非 A

CN 制式的船舶数据可以采用电脑服务器汇总数据，服务

器工作站安装 udboard常驻软件，转换成 ACN 制式由卫

星传输到岸上。

(10) 船舶数据是通过“防火压缩罐”上卫星传输

到岸上，可以防止一切黑客与电磁干扰进入船舶设备。

(11）实时与历史数据库的智能应用：ACN 平台上船

上与岸上的电脑节点，装有常驻软件 udboad.exe，电脑

中均具有实时分布数据库及历史分布数据库，历史分布

数据库格式是每小时正点记录全部的数据，可以供组态

实时监控、智能管理及智能监控系统方便地调用。

4 船舶应用例系统图

图 3 图岸一体化系统

5 ACN 发展意义

（1）ACN（AUTONET）的技术优势是欧美标准无法

比拟，是新时代高质量发展的创新技术，ACN 是工业控

制现场总线优选标准，没有必要再选用进口芯片，为中

国芯片完全取代进口芯片防“卡脖子”作贡献。

（2）ACN 以广域以太网为物理介质，是许多普通以

太网用网桥连成全球通广域以太网，星形与链状总线一

体化，使总线无限延伸及方便布置，天空地海一体化。

是汽车车联网、火车车联网、船舶大数据、港口指挥管

理中心、飞机管理指挥中心、航天中心、石油化工生产

线、油气管道系统、高速工业控制生产线等优选的产品。

（3）ACN 采用广域以太网节点放置分布数据库，全

网分布数据库同步一致相等的原理，监控不再需要通信，

带来先进换代的优点，淘汰通信，是教科书需要改写的

颠覆性技术，促进科技进步。

（4）ACN 云现场总线及总线全自动免编程、数据高

速响应及平台大容量、免接口的终端分布动态实时数据

库、25年储存历史数据库等技术，为智能大数据应用平
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台应提供了最佳的支撑基础，在 ACN 基础上可以建立人

工智能 AI、智能管理、指挥中心、无人设备等等现代化

设备，ACN 是现代化的基础技术。

（5）ACN 实现了图像与实时数据一体化，是现代化

必需与必选。

建议由国家组织推广，对新时代高质量发展意义重

大。
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