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试析房屋建筑预应力混凝土结构施工技术
伍德伟

贵州碧立建筑工程有限公司，贵州安顺，561000；

摘要：在房屋建筑工程施工中，预应力混凝土结构施工技术作为比较常用的技术之一，能够保证工程施工质量和

效率。作为一种现代化施工技术，将其运用在房屋建筑工程中，结合工程现场情况和结构要求，使用锚固机械填

充材料，让建筑结构变得更加稳定，从而满足房屋建筑工程质量要求。本文就以预应力混凝土结构施工技术为探

究重点，进一步探讨预应力混凝土结构施工技术如何在房屋建筑工程中应用，并提出具体的应用方法。
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新形势下，建筑行业快速发展，人们生活环境和质

量发生明显变化，促进国家经济快速增长。房屋建筑是

建筑行业中比较重要的一部分，其工程质量会给人们生

活质量产生直接影响。近几年，我国房地产行业发展呈

现出下调趋势，各个地区对房屋建筑工程施工质量有着

严格要求，工程建设规模不断扩大。与之对应的是，在

房屋建筑工程施工中，时常会出现各种质量问题，如何

保证房屋建筑工程施工质量和安全，是建筑施工企业重

点关注的问题。为了取得理想的施工效果，将预应力混

凝土结构施工技术应用其中是非常必要的。

1 预应力混凝土结构的基本概述

从结构设计角度来说，其重点是通过高强度钢筋及

混凝土构件，并在预应力作用下，提高建筑结构承载力。

预应力结构的核心目标为降低结构张拉力，避免产生不

必要的裂缝问题，让建筑结构变得更加稳定与安全。根

据预应力体系内容一般将其分为三种，分别是局部预应

力、完全预应力以及非黏结预应力。当前，张拉形式分

为两种，分别是先张拉法及后张拉法。在实际施工中，

结合工程现场情况选择适合的施工工艺，从而保证施工

效果
[1]
。

在房屋建筑工程中，把预应力混凝土结构施工技术

应用其中，能够减少横向梁产生的纵向剪切力，让梁腹

板厚度及质量指标随之下降。通过施工方式能够增强钢

筋抗拉强度，保证钢筋结构的完整性与稳定性，使钢筋

不会出现弯曲。在预应力混凝土结构施工技术作用下，

让建筑结构抗压强度随之升高，减少施工中各种质量问

题发生，保证施工建设目标快速完成。预应力钢筋混凝

土见图 1：

图 1 预应力钢筋混凝土

2 预应力混凝土结构施工要点

2.1 前期准备

在开展预应力混凝土结构施工工作前，为了保证施

工效果，要求施工企业结合现场情况合理设计施工图纸，

做好施工前期准备工作，采购施工所需的各种材料与设

备，为后续施工工作正常进行奠定基础。对于施工材料

的采购，采购人员应做好市场调查工作，对供应商资质、

信誉等情况有所了解，货比三家，从中选择质量好且价

格低的材料，并对采购的材料质量检查，避免在工程施

工中使用质量不过关的材料，给工程施工效果产生影响。

与此同时，对于施工使用的设备，重点检查设备性能、

质量，让其保持正常运行状态，满足房屋建筑工程施工

要求
[2]
。

2.2 钢筋下料

在钢绞线下料施工中，施工人员按照施工图纸内容

确定钢绞线长度，并有专业人员负责钢绞线施工，按照

施工标准确定钢丝绳长度，之后进行钢绞线下料。在具

体操作中，将不同长度钢丝绳放置在适合的位置，记录

好施工参数，保证在施工过程中不会出现弯曲状况。在
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预应力钢筋下料施工中，利用锚杆开展此工作，保证锚

杆满足施工要求，通过全面检查，保证施工质量。

2.3 钢筋位置确定

在预应力筋定位施工中，为了让竖向预应力筋定位

更加准确，其纵向位置符合设计标准，以避免发生倾斜。

在确定预应力筋安装位置后，将排水管安装在指定位置，

确定好管道钻进尺寸，钻进直径为 2cm 的孔洞，将海绵

等材料填充其中，利用钢丝对其固定。对于排水管连接

位置，利用胶带进行捆绑，保证其密封性。

2.4 锚固件固定

锚垫片安装与固定，直接影响着锚固效果。通常来

说，锚垫片安装在波纹位置，让锚垫片与锚索相互连接，

锚垫片与张拉侧线之间设有一定夹角，夹角参数为90°，

张拉侧锚垫则需要安装在构件内侧，利用泡沫填充。

2.5 波纹管安装

在施工过程中，波纹管安装需要结合放线曲线施工

要求来设计，在安装环节中，施工人员应将锚杆固定在

张拉端，之后掺入波纹管。在波纹管连接操作中，选择

满足施工要求的套管，同时每侧螺纹尺寸设定为 150mm，

利用密封胶对其密封
[3]
。

2.6 灌浆封锚

在张拉工程结束后，应及时进行预应力钢筋施工。

在穿束施工实施之前，利用黑色胶带捆绑好钢丝顶端，

确保不会出现损害。之后采用多次转、推、插的方式，

把钢绳一端与另一端连接，检查其平整度。在穿束施工

完成后，利用钢珠对其密封，避免在注浆施工中出现渗

漏。施工人员还要检查每个管道施工情况，对于出现的

损坏问题及时修复，检查完成后，开展混凝土浇筑施工。

2.7 混凝土浇筑

在预应力混凝土结构施工中，浇筑在其中占据重要

位置，如果浇筑效果不理想，必然会给预应力混凝土施

工质量产生影响。在实际操作中，施工企业应做到监督

管理工作，避免出现不必要的问题。例如，在浇筑施工

前，施工人员应重点检查预应力筋类型、型号等，对修

补后波纹管质量进行检查，避免出现裂缝。在浇筑施工

中，提前确定好浇筑流程和浇筑时间，控制振捣速度，

避免振捣力度过大而造成波纹管受损，从而引发质量问

题。混凝土浇筑见图 2：

图 2 混凝土浇筑

3 房屋建筑预应力混凝土结构施工技术

3.1 材料准备

在房屋建筑工程施工中，预应力混凝土结构施工技

术在其中发挥着重要作用，整体施工效果比较好。为了

将预应力混凝土结构施工技术应用价值全面发挥，要求

施工企业结合现场情况，做好施工前期准备工作，准备

好施工所需的设备与材料，重点检查其质量，保证预应

力混凝土结构质量安全。在预应力混凝土结构施工中，

常见的材料有预应力筋、钢绞线等，要求施工企业在施

工前期按照设计图纸内容，提前编制好采购方案，货比

三家，对材料质量、性能、规格等全面检查，避免出现

材料质量问题。

3.2 预应力曲线放线

预应力曲线放线是预应力混凝土结构施工中核心

环节，其作用是保证预应力筋数量。在实际施工中，提

前确定好波纹管施工位置，之后确定放线环节曲线形状

与施工位置。施工人员结合现场情况，每间隔 100cm 的

位置设置控制点，全面检查，保证放线施工质量
[4]
。

3.3 钢筋布置

在钢筋材料布置施工中，按照力学分析结果选择适

合的钢筋材料，不同钢筋材料在特性、质量等方面有所

不同，在焊接操作中，可能会出现力学结构不合理的状

况，从而引发一系列质量问题。为了规避该状况，施工

人员根据现场情况和施工要求，合理选择钢筋材料。通

常来说，高强度钢筋的使用途径分为两方面，分别是承
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重与架立。对于结构设计，根据现场情况和施工要求来

判断，如在基层搭架施工中，尽量选择承载能力高的钢

筋材料，从而承载整个建筑重量。对于顶层搭建施工，

则选择架立钢筋，其可以满足高层房屋建筑工程施工要

求。

3.4 道线布置

在房屋建筑工程施工中，对于线路设计容易受不同

因素影响，如钢绞线连接位置发生弯折，影响整体施工

效果。如果在施工过程中出现弯折状况，要求施工人员

做好道线设计工作。在道线设计环节中，要求施工人员

在绞线施工之前与设计人员沟通，并引导设计人员进入

工程现场，通过对房屋建筑工程整体情况及施工要求的

分析，确定好道线施工位置及尺寸，之后完成工程设计

工作。施工人员根据设计方案进行钢绞线切割与焊接，

保证满足施工设计要求。如果包含穿梭施工，施工人员

需要重点检查绞线连接情况。另外，在道线布设施工中，

通过对现场情况的调查，保证设计的合理性与灵活性，

做好尺寸等设计参数控制工作，并在施工中按照设计方

案要求规范作业，将导线设置在合理范畴内，避免出现

不必要的质量问题。

3.5 焊接固定架

在放线曲线控制点设置过程中，为了保证位置设置

的科学性，避免出现不必要的质量问题，要求施工人员

做好固定架焊接操作，从而起到支撑效果。一般来说，

在钢筋捆扎施工完成后，应确定好控制点箍筋位置，之

后结合现场情况确定固定架焊接位置，要求和梁箍筋相

互连接。对于固定架的控制，控制距离一般为 10m。另

外，保证固定架位置设置的合理性，将其功能全面发挥。

3.6 张拉施工

在房屋建筑工程预应力混凝土结构施工过程中，比

较重要的施工环节为张拉施工，张拉一般分为两类，一

个是一端张拉，另一个是两端张拉。在张拉施工过程中，

施工人员需要将张拉力当作是施工环节中较为关键的

控制指标，并对施工过程实施全过程管理，通过制定合

理的管理策略，控制实际伸张值与理论伸张值的差异，

将偏差控制在 6%以内。同时，在张拉施工中，施工人员

还要对施工张拉力度科学把控，并对施工环节中可能发

生的各种问题，提前预测，做好防控工作，避免影响施

工效果。例如在张拉施工过程中，对于发生的混凝土结

构开裂或变形问题，施工企业应第一时间停止张拉，在

将问题处理以后才能继续开展张拉施工。

3.7 混凝土施工

对于混凝土浇筑施工，涉及的技术要点有很多，其

会给施工效果产生一定影响。在混凝土浇筑施工之前，

施工企业应做好混凝土结构质量检查工作，通过试验分

析，记录各种材料混合比及搅拌参数。在混凝土配比施

工中，通过合理控制混凝土搅拌时间，能够保证混凝土

不会出现分层或沉淀问题。并且，施工企业需要在波纹

管一端开孔，其目的是防止在混凝土浇筑过程中产生大

量气泡，从而出现漏浆。在混凝土浇筑环节中，对波纹

管整体情况进行检查，如果出现晃动，第一时间控制，

避免给混凝土施工效果产生影响。在混凝土二次浇筑施

工中，施工企业需要控制好浇筑时间和浇筑速度，防止

混凝土硬化
[5]
。

3.8 结构维护

在房屋建筑工程预应力混凝土结构施工完成后，施

工企业需要对施工质量全面检查，做好预应力混凝土结

构维护工作。在预应力混凝土结构设计过程中，应重点

分析其施工过程中产生的外部应力情况，合理设计钢筋

与施工模块，保证施工工作的有序性和稳定性。在预应

力混凝土结构施工结束后，管理人员应重点检查预应力

混凝土结构整体情况，如果钢筋与混凝土连接位置或者

混凝土结构出现质量问题，第一时间把检查结果反馈给

相关部门，制定具体的维护方案，将维护工作落实到位。

在预应力混凝土结构长时间投放使用或磨损情况下，容

易出现开裂或者脱落，相关部门应定期组织结构维护，

延长房屋建筑工程施工期限。在工程施工完成后的 6个

月，施工企业应定期质量检查，降低施工质量问题发生

率。

4 结束语

总而言之，在开展房屋建筑工程施工工作时，为了

将预应力混凝土结构施工技术灵活应用其中，发挥实际

价值，要求施工企业做好预应力分析工作，结合现场情

况，收集相关资料，认真设计施工方案，保证施工快速

完成。在施工前期，施工人员应合理编制材料及设备采

购方案，认真检查材料与设备性能、质量等参数，尤其

是预应力筋，通过全面检查，避免出现不必要的质量问

题。在施工环节中，通过对施工流程科学设计，结合设
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计方案精准定位，并做好混凝土浇筑工作，保证工程结

构整体性和稳定性，取得理想的施工效果。
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