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高性能混凝土施工技术与质量控制研究
李平

赣州景盛基础工程有限公司，江西省赣州市，341400；

摘要：随着我国经济的不断发展，交通设施建设越来越受到人们的重视。高性能混凝土施工技术在工程中应用范

围越来越广，并且其应用水平也在不断提升，其能够为工程提供更好的稳定性，保证工程施工质量。但在实际施

工过程中，由于高性能混凝土具有高强度、高耐久性、高强度等特点，且施工工艺复杂，这就需要做好对高性能

混凝土施工技术的研究。本文对高性能混凝土施工技术进行了分析，阐述了高性能混凝土的特点以及高性能混凝

土施工技术的要点，并结合实例分析了高性能混凝土施工中常见问题及解决方案，最后总结了温控技术在高性能

混凝土施工中的应用。
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引言

随着我国经济的不断发展，交通设施建设越来越受

到人们的重视，而高性能混凝土施工技术作为一种新型

混凝土技术，能够为工程提供更好的稳定性，保证工程

施工质量，因此其在实际施工过程中得到广泛应用。高

性能混凝土具有高强度、高耐久性、高强度等特点，并

且其具有一定的使用寿命，这就需要做好对高性能混凝

土施工技术的研究。同时在实际施工过程中，由于高性

能混凝土施工工艺复杂，且易出现各种质量问题，因此

做好对高性能混凝土施工技术的研究对于提高工程施

工质量具有重要意义。本文主要对高性能混凝土的特点

以及施工技术进行了研究。

1 高性能混凝土概述

1.1 高性能混凝土的定义

高性能混凝土（High Performance Concrete, HPC）

是在普通混凝土基础上发展起来的一种新的高性能材

料，它以高性能为主要特点，具有高强度、高耐久性、

高体积稳定性等技术要求，同时对混凝土材料的工作性

能、力学性能、体积稳定性和耐久性也有较高要求。它

是一种高技术含量的建筑材料，是混凝土发展的新阶段。

由于高性能混凝土具有这些优点，所以它在当今世界建

筑领域得到了广泛地应用。

1.2 高性能混凝土的特点

高性能混凝土以其卓越的性能特点，在现代建筑领

域中扮演着至关重要的角色。首先，它具备高强度与高

耐久性的特点，这意味着即使在极端条件下，如长时间

暴露于风吹雨打或直接受力作用时，高性能混凝土也能

保持结构的完整性和稳定性。这种材料在对抗裂缝、侵

蚀和疲劳等自然及人为因素造成的损害方面表现出色，

从而确保了建筑物的长期安全运行
[1]
。

第二，高性能混凝土的体积稳定性同样令人称道。

这种稳定性体现在建筑结构不容易发生变形，即使是在

受到外部冲击力或地震波等破坏性事件的影响时，混凝

土依然能够保持原有的形状和尺寸，避免因结构振动而

导致的结构损伤。

第三，应用高性能混凝土的性能还有助于降低建设

成本。由于其优异的性能，混凝土可以减少施工过程中

的返工次数，降低因维修或更换受损构件而产生的额外

费用。此外，高性能混凝土的高质量材料和合理设计使

得其单价相对较低，进一步为建筑工程带来经济效益。

第四，最后但同样重要的一点，就是绿色环保。高

性能混凝土通过使用环保型的原材料和生产工艺，不仅

减少了对自然资源的消耗，而且降低了建筑活动对环境

的影响。它的绿色特性有助于构建更加可持续发展的建

筑环境，同时也符合当前全球对于环境保护和可持续性

的追求。因此，高性能混凝土在工程建设中的应用不仅

提升了工程的技术水平，也为社会带来了积极的环境和

社会效益。

1.3 高性能混凝土的应用领域

高性能混凝土广泛应用于众多工程建设领域，包括

交通运输、工业与民用建筑、水利工程、海洋工程、桥

https://kns.cnki.net/kcms2/keyword/detail?v=qvsDeM7pbdlhfd32iFtA-czs2FQ5Rc_3i5IL8DPVGJvymrlq8ghncO-_h446ko5H7bd2CSD6fo86lDBV7CCpBIz4NwQQf6ohgKZCnhHwPu-vuj4lZbQFSfOmfX5pWZLRBRHtARDmaSIPugdALQEZDXQXlpwtW_1_&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://kns.cnki.net/kcms2/keyword/detail?v=qvsDeM7pbdlhfd32iFtA-czs2FQ5Rc_3EvtJEuDKSwnU4Y6v3D82L94fwUODmCComh0BCRtsVbxRJiXKxBcY8Z10KUQnsqVXDNHk4FXL4LtTNV97WknHegsZSbL5gZLhT-Gg31FKIWM=&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://kns.cnki.net/kcms2/keyword/detail?v=qvsDeM7pbdlhfd32iFtA-czs2FQ5Rc_35JTIuR_JBTDe2Zrywq1uOSsH2u7qWo8oeB4lg8yYz0bh6bVMjTmciw-7CyPygptLaPW83Gd8nUtYBo-4VLDoEg==&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://kns.cnki.net/kcms2/keyword/detail?v=qvsDeM7pbdlhfd32iFtA-czs2FQ5Rc_32jC3vQD4o4i2pcUE4vXtXBgOPsUvv8_fhauNXu8TmndGMAYsh3NcJwr27rvpIOEldCkEYfjiMu_I7Ep2DZfN4w==&uniplatform=NZKPT&language=CHS
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梁工程以及其他工程建设。在工业与民用建筑工程中，

高性能混凝土主要应用于钢筋混凝土结构，也可以用于

钢结构的应用。在水利工程中，高性能混凝土同样发挥

着重要作用，它被应用于水工建筑物、大型大坝、沿岸

防护工程（如护岸和海堤）等领域。在公路桥梁工程中，

高性能混凝土不仅广泛应用于高速公路，还在铁路桥梁

中得到了广泛的应用，特别是在特大桥的墩身方面表现

出色。在海洋工程中，高性能混凝土同样扮演着关键角

色，它被应用于各种海底结构，为海底基础设施的建设

提供了坚实的材料支持。此外，在桥梁工程中，高性能

混凝土已经成为主跨 300m 及以上的斜拉桥、悬索桥及

斜拉桥的首选材料。

2 混凝土施工技术

2.1 混凝土配合比设计

混凝土的配合比设计应考虑原材料的变化、混凝土

工作性能及施工条件，进行多方案比较，使其符合设计

要求。设计混凝土配合比时，应满足强度、耐久性、工

作性等要求。在进行配合比设计时，应使混凝土满足耐

久性要求，同时满足强度要求。根据混凝土工程的特点

和使用环境条件，应考虑水胶比、砂率等因素。对于抗

冻耐久性较好的混凝土，宜采用低水胶比；对于抗冻耐

久性较好的混凝土，宜采用较高的砂率；对于抗冻耐久

性较好的混凝土，宜采用较低的水胶比
[2]
。进行配合比

设计时，应根据工程所处的环境条件进行综合分析和考

虑。

2.2 混凝土搅拌与浇筑技术

混凝土搅拌宜采用机械搅拌，禁止加水或掺用外加

剂，混凝土坍落度宜控制在 200~300 mm。浇筑：采用泵

送混凝土时，应分层连续浇筑，分层厚度宜控制在 30 cm

左右；采用商品混凝土时，应先将砂子、碎石和水等原

材料投入混凝土搅拌站，然后加入所需水泥、外加剂及

矿物掺合料，再用搅拌机进行搅拌。振捣：混凝土浇筑

前，应对模板和钢筋进行检查，确认模板及钢筋的位置、

数量、间距是否正确后，方可进行浇筑作业；浇筑过程

中应保持模板、钢筋位置的准确性；振捣棒应插入下层

混凝土不少于 50 mm，以保证上下层混凝土结合良好。

2.3 混凝土养护技术

混凝土浇筑后，应及时用湿麻袋覆盖和浇水进行养

护，不得用干砂代替；混凝土浇筑完毕后，在 12h 内应

覆盖湿麻袋，并保持湿润状态。混凝土强度未达到设计

强度50%前不得踩踏或安装模板及支架；混凝土养护时

间不宜少于 14d，当设计无要求时，应按规范要求设置

温度计并测定养护温度。混凝土的养护应严格按照《混

凝土结构工程施工质量验收规范》（GB50204-2002）的

规定进行，并做好养护记录；冬季施工时，混凝土浇筑

后，应在 12h内覆盖保温材料；当采用蒸汽养护时，蒸

汽管道应采用不燃材料保温。

3 高性能混凝土的施工技术研究

3.1 高性能混凝土施工工艺优化

高性能混凝土浇筑前，应对拌合料进行严格的质量

检验，其配合比应符合施工配合比设计要求，不得随意

更改。混凝土浇筑过程中，要严格控制好浇筑速度，并

注意振捣，确保混凝土密实。同时，还要及时排除模板

周边的积水。施工中必须采用混凝土振捣器或插入式振

捣器进行振捣作业，防止漏振、欠振、过振等现象。对

于大体积高性能混凝土而言，由于其拌合用水量较多且

坍落度较大，为保证施工质量，需采用泵送工艺进行浇

筑
[3]
。泵送工艺由于具有速度快、不离析的优点，在混

凝土搅拌过程中可减少用水量并提高生产效率。

3.2 高性能混凝土施工中的常见问题及解决方案

在运输过程中，若温度过高，会导致混凝土产生离

析现象。为了解决这一问题，可以将混凝土放置在温度

较低的地方，这样能够有效地解决离析现象。如果要从

生产现场运送到施工现场，则必须使用专用的运输车，

在运输过程中，要保证运输车的温度在 20℃以下，并且

不能与混凝土进行剧烈的搅拌。在运输过程中，如果遇

到温度过高的情况，可以采用混凝土保温措施。因为高

性能混凝土具有较强的耐热性，当温度过高时，其内部

会产生大量的气泡。如果混凝土不能及时排出气泡，则

会对其强度产生很大影响。为了解决这一问题，可以采

用混凝土保温措施来降低内部气泡数量。

3.3 温控技术在高性能混凝土施工中的应用

随着社会经济的不断发展，交通建设行业得到了快

速发展，高性能混凝土在实际施工中得到广泛应用。但

是在施工过程中，由于受到各种因素的影响，使得高性

能混凝土的质量受到很大影响。在混凝土施工中，如果

温度过高或过低，会对其强度产生影响，因此要采用温

控技术来保证混凝土质量。在高性能混凝土施工过程中，
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使用温控技术能有效控制温度变化，从而提高其质量。

同时温控技术还能提高其耐久性和稳定性。通过使用温

控技术能够有效地控制混凝土内部的温度变化，避免其

出现裂缝现象，从而提高其耐久性和稳定性。同时还可

以降低原材料成本、提高生产效率等。

4 高性能混凝土质量控制

4.1 混凝土原材料质量控制

高性能混凝土所用的材料应该具有足够的耐久性、

抗腐蚀性和适当的强度。在选择材料时，应根据工程具

体情况进行综合考虑。例如，钢筋混凝土结构中应优先

采用高强度等级、高抗腐蚀性的水泥，或者选用有较高

耐蚀性的水泥；预应力混凝土结构中应选用高韧性、高

强度的水泥，或者选用低收缩水泥。高性能混凝土对水

泥强度等级有较高要求。如果工程设计要求采用高强品

种，则应采用高强品种；如果工程设计要求采用普通品

种，则应采用普通品种；如果工程设计要求采用低碱品

种，则应采用低碱品种
[4]
。例如，对 C30 以下的高性能

混凝土，则不得使用铝粉。

4.2 混凝土施工过程质量控制

混凝土搅拌：搅拌站对混凝土拌和物的质量进行控

制，确保混凝土的工作性和强度。对水泥、水、外加剂

等进行检验，并做好检验记录。混凝土浇筑：浇筑过程

中，必须控制好混凝土的温度和湿度，防止温度过高或

湿度过低造成的裂缝，对于大体积混凝土，由于自重大

和施工工期长，更要注意防止出现裂缝。混凝土养护：

为了提高混凝土的耐久性和抗腐蚀性，必须对混凝土进

行养护，在养护过程中要注意保持适宜的温度和湿度。

夏季应采取保湿、遮阳等措施；冬季应采取保温、防冻

等措施。混凝土检查：在浇筑完混凝土后，必须对混凝

土进行检查。

4.3 混凝土试验与检测方法

原材料质量检测：主要是对混凝土的坍落度和易性、

抗压强度、氯离子渗透性能和碱骨料反应进行检测。混

凝土配合比设计：主要是依据高性能混凝土的配合比设

计要求，并结合混凝土施工所需的原材料进行配合比设

计，从而提高混凝土的性能。混凝土试块制作与养护：

在浇筑前，应按设计要求制作试块并进行养护，在施工

过程中应保证试块的数量和位置。此外，应保证试块在

相同条件下养护 14d，以确定其质量。混凝土结构检测：

主要是对高性能混凝土进行检测，检查其性能和结构状

况，以确定工程结构的安全性和耐久性。

5 实例分析与案例研究

本文主要以某工程为例，在该工程的施工过程中，

需要将高性能混凝土作为主要的建筑材料，这种材料具

有高强度、高耐久性等特点，并且在施工过程中要求高

性能混凝土的抗渗性、抗裂性等性能良好，因此需要在

高性能混凝土的配合比设计过程中选择合理的配合比，

并对其进行性能指标分析。同时由于高性能混凝土具有

较强的施工性能，因此其在实际施工过程中需要加强对

原材料的管理，并做好施工现场的管理工作，严格控制

好各个环节。通过以上措施的实施，该工程的高性能混

凝土施工质量得到了有效提升，并且对提高工程质量具

有重要意义。

6 结语

综上所述，在交通建设工程中，高性能混凝土是一

种具有高强度、高耐久性、高耐久性的新型建筑材料，

并且在实际施工过程中需要将其作为主要的建筑材料，

因此需要在施工过程中对其进行质量控制，以确保高性

能混凝土能够满足工程使用需求。此外，在混凝土施工

过程中还需要对混凝土进行严格控制，以避免由于材料

的选择不当导致质量问题的出现。同时在实际施工过程

中还需要对混凝土进行科学合理的养护，以保证高性能

混凝土在后期使用中不会出现裂缝问题。最后需要对高

性能混凝土进行严格的质量检测，以确保其能够满足工

程使用要求。
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