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摘要：在现代气象观测业务中，高空气象探测业务是重要组成部分，但是在高空气象探测工作中，探测工作容易

受到恶劣天气的影响，造成探测结果的不准确以及探测设备的损坏，影响探测工作的正常开展。因此，文章内容

将对于恶劣天气对高空气象探测工作的影响进行探究，分析强对流天气、大风天气、强降雨天气、强雷暴天气、

大雾天气、雨雪天气中，高空气象探测工作的应对措施，期望为高空气象探测工作的开展提供有用的建议。
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在高空气象探测工作开展的过程中，由于恶劣天气

的影响，探测工作存在许多不确定性和偶然性，在强降

水、强雷暴、大风大雾天气的影响下，可能会造成旁瓣

抓球、重放球、迟放球、记录缺失等问题，造成高空气

象探测工作结果不准确甚至是气象数据缺失，影响气象

服务工作的开展。因此在高空气象探测工作中，必须重

视恶劣天气对高空气象探测工作的影响，积极采取相应

的应对措施来降低恶劣天气的影响。

1 恶劣天气对高空探测工作的影响

在恶劣天气中，高空气象探测工作会受到严重影响，

其主要影响为影响探空气球的施放以及影响仪器设备

的正常运转。多数恶劣天气具有突发性强、时间短、影

响范围小等特点，最短可能只持续几分钟的时间，最长

可能持续十几个小时，并在持续过程中，天气状况可能

会发生不断的变化。恶劣天气一旦出现，空气就会处在

不稳定的状态，如在强对流天气中，出现气旋、雷暴等

天气状况，地面上密度较小的空气就会出现上升运动，

影响着探空气球的上升。在夏季暴雨天气下，如果还伴

随着雷电等情况，高空气象探测仪器就非常容易收到影

响，造成传感器故障从而出现数据异常或缺失的情况。

在恶劣天气中，如果受到强对流、暴雨等天气的影

响，探空气球在上升过程中可能会受到较大的压力，无

法上升到对应的高度之中。在大雾大风天气的影响下，

可能会造成探空气球出现丢球的状况，需要探测人员进

行重新放球的操作，造成高空气象探测工作的观测记录

异常，影响着高空气象探测数据的准确性。

恶劣天气会影响探测仪器设备的正常运行，造成探

测仪器的干扰以及破坏。例如，在雷暴天气中，会造成

信号干扰，在大风天气中，可能会出现探测仪器被吹毁

或者刮倒的现象，在暴雨天气中，雨水也可能浸入设备

中，造成设备损坏
[1]
。

2 恶劣天气下高空探测工作的应对措施

2.1 强对流天气中高空探测工作的应对措施

在空气强烈垂直运动下会产生强对流天气，在夏季

午后强对流天气比较常见，其在夏季产生对流的原因是

白天地面持续吸收太阳的短波辐射，造成地面温度上升

并放出长波加热大气，地面空气在高温作用下会发生膨

胀而上升，上升的湿热空气流在空气中凝结成水滴，形

成降雨。强对流天气在产生的时候，非常容易产生强降

水、龙卷风、大风、冰雹等恶劣天气，对于高空气象探

测工作会产生巨大的影响，并且强对流天气产生大多数

情况下是非常突然的。

因此，在高空气象探测工作中，如果遇到了强对流

天气，应当快速采取一些手段，降低强对流天气对高空

气象探测工作的影响。对强对流天气的应对，雨天净举

力的估算是重点，这就要求在高空气象探测工作开展的

过程中，由经验丰富的工作人员把握高空气象探测工作

的开展，通常情况下晴天时的净举力是 1.5kg，气球在

这个净举力下会以每分钟 350～400 米的速度上升。在

下雨的情况下，气球上升需要更大的净举力，如果是一

般的雨势，需要结合雨中风向，判断气球的飞行方向。

如果在放球时，天气情况呈现乌云多并且云层比较厚，

这种情况下气球上升则需要更高的净举力，一般来说需

要 3～3.5kg 的净举力，才能够保证气球不会在上升过

程中出现下沉
[2]
。

在强对流天气施放探空气球的时候，应当注意做好

防雨措施，避免雨水进入到探测仪器造成探空仪器的信

号稳定性下降，影响着探测结果的准确性。如果在高空
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气象探测工作中，放球面临着较大的雨势，就需要将探

空仪器的缝隙给密封好，避免雨水进入探空仪器之中，

损坏探空仪器的元件，影响探测结果准确性的同时，容

易造成经济损失。

强对流天气常见于夏天，发生强对流天气的时候天

气情况通常是复杂多变的，因此在施放探空气球开展高

空气象探测工作的时候，应当合理把控放球时机，尽可

能避开强对流天气。如果在预定施放探空气球的时间，

正好遇到大风大雨天气，探空气球难以按照预期施放，

如果强行施放不仅难以采集准确的天气气象数据，还可

能造成探测设备的损坏，那么就应当将高空气象探测工

作延后，并分析雨势与云层变化情况，选择在雨势较弱

的时候施放探空气球，从而降低恶劣天气的影响。如果

强对流天气出现了强雷暴，那么探空气球就不能立即施

放，而是要等到观测站上空雷暴减弱后，再施放探空气

球。

2.2 大风天气中高空探测工作的对应措施

在探空气球施放的时候，如果遇到大风天气，探空

气球的施放点在大风的上风方，探测雷达处在大风的下

风方，那么探空气球就可能正好从探测雷达上空飘过，

由于气球飘过的速度过快，就会造成探测雷达无法跟踪

到气球，影响高空气象探测的准确性。

如果在高空气象探测工作中遇到大风天气，工作人

员应当先对风向进行判断，选择在避开雷达的上风方施

放气球，并借助大风放球器，来减少大风的影响。如果

在施放探空气球的时候，大风没有减弱或者停止的迹象，

大风放球器也不起作用，那么就需要工作人员把握风力

的变化，在风速变小的瞬间释放探空气球，从而把握时

机使得探空气球正常升空，正常开展高空气象探测工作。

如果在高空气象探测工作开展中，遇到的是强对流天气

产生的大风或者飓风，这种情况下大风不会持续太久的

时间，那么探空气球的施放就可以等待一段时间，待大

风天气过去之后再施放探空气球。

在强风暴的作用下，探空气球非常容易从高空下沉，

这就要求工作人员需密切关注探孔仪器在上升过程中

的气压变化，如果探空气球无法升到超过 500hpa 的高

度时，那么就需要做好准备工作，重新施放探空气球。

在强风暴影响下探空气球被高压压下来的一段时间内，

应当持续观察气球，等待气球的再次上升，并对于气球

在强风暴之中的变化做好记录工作。如果探空气球在工

作开展的过程中，受到强风暴的影响而损坏，那么就需

要调整放球位置与方法，重新开展高空气象探测工作，

提升高空气象探测工作的成功率
[3]
。

在大风天气开展高空气象探测工作，应当做好相应

的准备工作，如在施放探空气球之前，应当准备好大风

放球器，连接好探空仪与气球，合理地选择探空气球的

施放地点，判断在施放探空气球之后，探空气球的行动

路径以及跟踪方案。大风放球器的应用，需要严格地检

查其质量是否过关，保证放球线绳的牢固。在探空气球

施放过程中，应当仔细检查气球系在球嘴上的线绳是否

过长，避免其缠绕在放球线上，造成大风放球器上的线

绳无法正常打开，使得探空气球与探空仪器的距离过近，

探空仪器受到探空气球尾流的影响。工作人员需要判断

放球时的风向，合理地选择适宜放球的地点，预测探空

气球在空中的行动路线，从而使得探测雷达能够捕捉到

探空气球的行动路径。如果在大风天气的影响下，出现

丢球的情况，无法获取探空气球的准确位置，那么就需

要有经验的工作人员及时准确目测出探空气球所处的

方位，并及时通知室内雷达操作人员，将雷达及时调整

到探空气球所在的方位，避免探空气球受到大风影响造

成探测结果不准确，或者造成探空设备损坏。

2.3 强降雨天气中高空探测工作的应对措施

强降雨天气一般出现在我国华南地区的夏季，强降

雨天气的出现往往伴随着大风、雷电，天气状况比较复

杂，会对高空气象探测工作造成较大的影响，因此在强

降雨天气中，做好相应的应对措施是非常重要的。

在一般情况下，强降雨天气的持续时间不会太长，

因此施放探空气球的时候，需要结合具体的天气情况，

准确地判断强降雨天气的雨势变化，决定需要做哪些准

备措施以及何时施放探空气球。因此，在探空气球施放

之前，工作人员需要密切关注降雨的变化，在降雨明显

减弱的时候，抓住时机立马施放探空气球，从而避免强

降雨的影响，造成重放球操作或者造成探测数据的不准

确、缺失等问题。在强降雨天气影响下，需要重点注意

的是，如果发现探空气球升空区域的降雨量特别大，会

对于探空气球的升空与观测产生巨大的影响，那么就需

要工作人员重新选择合适的施放地点，调整探空气球的

施放时间，从而避免强降雨对高空探测工作造成严重的

影响
[4]
。

依据以往探空气球升空的操作经验来看，在强降雨

天气与晴好天气中，探空气球升空所需要的净举力是不

同的，工作人员应当结合具体情况，合理地调整探空气

球的净举力，如在晴好天气中，探空气球升空适宜的净

举力在 1.3kg 左右，如果是在强降雨天气，那么探空气

球升空适宜的净举力应当保持在3.0kg 左右，在一般情

况下，通过合理地调配探空气球的净举力，能够有效应
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对强降雨天气对高空气象探测工作的影响。

2.4 强雷暴天气中高空探测工作的应对措施

在强雷暴天气中，往往会产生高电压、强电流等状

况，其随时能量释放时间短，但是会造成巨大的危害，

如果探空气球受到了雷暴的影响，会对于整套探空系统

造成严重的影响，造成探空仪无信号以及损坏地面仪器。

因此，如果探测区域的高空出现了强雷暴，或者强雷暴

即将出现在探测区域，应当立即停止高空气象探测工作，

等待强雷暴减弱或者移动到不影响探测工作的区域之

中，再进行高空探测工作，在强雷暴天气中，应当禁止

放球操作，从而避免强雷暴天气对探测工作人员以及仪

器设备造成影响。

在高空气象探测工作开展的过程中，工作人员应当

密切关注积雨云与高空风的变化，判断雷暴的运动方向，

避免在高空探测工作开展过程中，雷暴进入到探测区域，

探测仪器遭到雷击损坏，影响探测工作的准确性。通常

来说，L波段探测雷达具有防雷设计，因此在一定程度

上，能够避免雷暴对探空仪器造成损坏，但是在实际探

测工作开展过程中，应当考虑雷暴对于工作人员人身安

全的影响。当雷暴出现的时候，虽然探空雷达具有一定

的防雷击功能，但是雷暴出现的时候，会出现较强的电

磁干扰，影响无线电探空仪的正常运行，造成无线电探

空仪信号会间歇性消失，当无线电探空仪信号间歇性消

失的时候，观测人员不能够放弃观测工作的开展，而是

需要确保 L波段探空雷达始终处于信号接收状态，如果

持续五分钟，L波段探空雷达仍未接收有效数据，那么

就需要放弃这次观测工作，如果探空高度未达到 500hP

a 或者施放探空气球后，探测时间未达到 10分钟时，则

需重新开展高空气象探测工作
[5]
。

2.5 大雾天气中高空探测工作的应对措施

在大雾天气中，风速较小，能见度会降低，不能够

正常地抓球，同时还会受到静风的影响，造成探空气球

升空之后，其仰角会迅速发生变化，当出现探空气球“过

顶”现象时，雷达不能够正常对于探空气球进行跟踪，

造成高空气象探测工作失败。在大雾天气应当提前做好

相应的防范措施，如果在探空气球升空操作中，出现了

大雾或者静风天气，那么高空气象探测工作应当提前做

好相应的准备工作，合理分工，做好抓球操作的准备。

在实际操作中，如果在大雾天气中探空气球升空后无法

正常地跟踪，或者说直接跟丢了探空气球，那么雷达操

作员就应当作出相应的判断，结合以往的经验来改变探

空气球跟踪方式，通过人工抓球的方式获得数据，并及

时与室外探空气球施放人员进行沟通，一起解决当前面

临的跟踪不到或者丢球问题，从而保证高空气象探测工

作能够正常地开展。

2.6 雨雪天气中高空探测工作的应对措施

高空气象探测工作的开展应当遵循相应的探测计

划，不能够提前施放探空气球进行高空气象探测工作，

同时也尽量不要推迟放球工作的开展。但是在恶劣天气

下，施放探空气球操作会受到多种天气因素的影响，影

响探空气球升空的过程，使得高空气象探测工作难以正

常地开展，从而影响高空气象探测数据采集的准确性。

在雨雪天气中开展高空气象探测工作，应当做好对于雨

雪势的分析，在雨雪下得比较紧的情况下，可以适当地

推迟放球探测的时间，等到雨雪势减弱的时候，抓住良

好时机进行放球操作，从而降低雨雪天气对于探测工作

的影响。如果探测区域正好处于雨雪天气中，应当结合

实际情况，判断是否需要重新选择探测地点，避免对探

测结果造成影响
[6]
。

3 结语

总的来说，恶劣天气对高空气象探测工作会造成严

重的影响，影响探空气球的施放以及设备的正常运行，

在恶劣天气中开展高空气象探测工作，应当做好防范措

施，动态调整探测计划，从而保证探测结果的准确性，

获得准确的气象数据。
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