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现行电价政策下的车网融合(V2G)产业模式及效益研究
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摘要：V2G（Vehicle-to-Grid）技术是一种创新的电动汽车与电网互动的方式，通过在电力需求高峰时将电动汽

车的电能反馈至电网，不仅可以提高电网的稳定性和能源利用效率，还能为车主带来额外的经济收益。随着电动

汽车的普及和能源结构的转型，V2G 技术的重要性日益凸显，电价政策对 V2G 技术的应用和效益有着直接的影响。

因此，本研究探讨现行电价政策下 V2G 产业模式的特点及其经济效益，为政策制定者和行业从业者提供有益的参

考。
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1 现行电价政策分析

1.1 峰平谷电价政策概述

峰平谷电价政策是指根据不同时间段的电力需求，

将一天中的用电时间划分为高峰、平段与低谷时段，设

置差异化的电价。在电力需求低谷时段，电价较低，鼓

励用户增加用电；在电力需求高峰时段，电价较高，抑

制用户的用电需求。通过这样的价格杠杆，电力公司可

以有效调节电网负荷，减轻高峰负荷压力，而优化电力

系统的运行效率。

1.2 峰平谷电价对 V2G的潜在影响

电价政策很大程度上决定了 V2G（Vehicle-to-Gri

d）技术的应用和推广，尤其是在经济激励方面对用户

的充放电行为产生了直接影响。优化充放电时间是基于

对电网负荷和电动汽车电池充电需求的双重分析。用户

可通过智能调度系统，在电网负荷较低的低谷时段，以

较低的电价进行充电，确保车辆在不影响正常使用的情

况下完成充电任务。然后，在电网负荷较高，用电需求

较大的高峰时段，用户可以将电动汽车的储能通过双向

充电桩反馈至电网。为了使收益最大化，智能调度系统

通过预测电网负荷曲线和电价波动情况，自动规划电动

汽车的充电时间和反馈时机，确保充电成本最低，反馈

收益最高。

2 V2G 产业模式概述

V2G（Vehicle-to-Grid）技术的商业模式根据电动

汽车电池的使用场景和提供的服务类型可以划分为两

种主要模式：储能模式和需求响应模式。

储能模式，主要利用电动汽车的电池作为电能存储

设备。当电网处于凌晨时段的低谷时段，电动汽车在这

一时段充电，储存电能。在早晨和傍晚的高峰时段，车

辆通过双向充电桩将电能反馈回电网。通过这种操作，

车主可以利用电价差获取收益。

需求响应模式：在电网负荷剧增或电力供应紧张的

情况下，电动汽车可以作为灵活负荷参与需求响应。车

主可在电网负荷过高时段通过放电反馈电能至电网，帮

助电网平衡需求，确保电网的稳定运行。车主通过参与

需求响应机制，获得电价折扣、现金奖励或其他形式的

补贴等。该模式不仅帮助电网削峰填谷，有效平衡电力

供需，提升电网稳定性，也为电动汽车用户带来稳定的

电价收益。

3 V2G 技术在峰平谷电价政策下的经济效益分

析

3.1 案例分析

为了更深入了解 V2G（Vehicle-to-Grid）技术的经

济效益，本节结合实际的案例进行分析，具体说明在峰

平谷电价政策下，用户通过 V2G 技术获得经济收益的差

异。

以广东省珠三角五市 2024 年 8 月 1-10（20）千伏

的电价为例，高峰时段（10:00-12:00 和 14:00-19:00）

的电价为 129.08分/kWh（含税），低谷时段（00:00-8:

00）的电价为 31.01 分/kWh（含税），其余时段为平段，

电价为 77.07 分/kWh（含税），尖峰电价为160.67 分/

kWh（含税），尖峰电价在峰段电价基础上上浮 25%。

假设用户在低谷时段为电动汽车充电 50 千瓦时，

充电总成本为 50kWh×0.3101元/kWh，约为 15.51元。

而在高峰时段将这 50kWh 的电能以 1.2908 元/kWh 的价



聚知刊出版社 2025 年 2 卷 1 期

JZK publishing 社会企业经济发展

314

格反馈至电网，用户可获得 50kWh×1.2908元/kWh，约

为 64.54 元的收入。扣除充电成本后的净收益为49.03

元。如果用户考虑到电池的磨损成本，每千瓦时的磨损

成本约为 0.05 元，总的磨损成本为 2.5 元，最终的净

收益为 46.53 元。如果电动汽车用户每天进行一次这样

的充放电操作，年度净收益可以达到 46.53 元×365 天，

约为 16983.45元。

相比之下，北京市的峰平谷电价差异较小。根据北

京市2024 年 8 月 1-10千伏的电价政策，低谷时段的电

价为0.5499元/kWh，高峰时段的电价为1.1572元/kWh，

假设用户在北京市充放电 50kWh，扣除电池磨损 2.5 元

后的净收益仅为 27.87元，与广东珠三角地区的收益差

异明显。

3.2 问题分析

表 1 案例电价分布情况

政策 详情（2024年 8月） 问题与分析

广东省珠三角峰
平谷电价政策

- 尖峰时段电价：

1.6067元/千瓦时

- 尖峰时段电价虽然高，但持续时间短，仅在夏季三个月，限制了用户全年高收益
的机会。

- 用户用车需求与低谷时段不匹配时，经济效益无法最大化。

- 电池的频繁充放电导致磨损成本增加，用户长期使用成本高，可能影响 V2G参与

积极性。

- 高峰时段电价：

1.2908元/千瓦时

- 高峰电价差异明显，有助于用户在高峰时段放电，获得显著收益，但同样受限于

用户的实际用车需求和放电时段的匹配。

- 平段时段电价：
0.7707元/千瓦时

- 平段电价相对较低，但相比低谷时段充电的经济收益不如低谷电价明显，可能限
制用户在平段时段参与 V2G操作的积极性。

- 低谷时段电价：

0.3101元/千瓦时

- 低谷时段电价低，激励用户在此时段充电，但实际用车需求（如白天使用车辆）

可能使用户无法充分利用低价充电时段。

北京市峰平谷电

价政策

- 尖峰时段电价：
1.3029元/千瓦时

- 尖峰时段持续时间短，限制了用户全年高收益的机会。

- 高峰时段电价：

1.1572元/千瓦时
- 电价差相比与广东较小，用户的潜在收益有限，缺乏显著的经济激励。

- 平段时段电价：
0.8333元/千瓦时

- 平段电价相比广东略高，但经济效益不明显，用户缺乏强烈的参与动力。

- 低谷时段电价：

0.5499元/千瓦时

- 电价差异相对广东珠三角较小，用户通过 V2G技术获取的收益有限，难以形成显

著的经济激励。

从广东珠三角峰平谷电价政策可以看出，显著的电

价差异对 V2G 技术的推广起到了积极的作用。然而，现

有政策在时间匹配和季节性收益等方面仍存在一定的

局限性，当用户的用车需求与低谷时段不匹配时，他们

可能无法充分利用低电价进行充电，从而影响其经济收

益。此外，电池的磨损成本也是影响 V2G 技术推广的关

键问题，频繁的充放电操作会加速电池的老化，增加用

户的长期使用成本。如果没有合理的电池补贴或磨损补

偿机制，用户可能会因电池寿命的缩短而减少参与 V2G

技术的频率，从而影响技术的普及。

4 结果讨论

4.1 电价政策优化建议

4.1.1 灵活调整峰平谷电价的差异化

现行的峰平谷电价政策在一定程度上激励了用户

根据电价时段调节用电行为，但不同地区的电力需求特

点，气候条件和产业结构不同，需要针对区域特点进一

步细化峰平谷电价的差异化策略。广东珠三角地区作为

经济发达地区，用电负荷较大且高峰时段集中在夏季，

特别是尖峰时段的电价可进一步上调，以应对高温天气

带来的空调负荷激增。同时，在冬季和非尖峰时段，电

价差异可适当缩小，以平衡全年的电网负荷。通过区域

化、季节性的电价差异，能够更加精准地调控电力使用，

实现电力资源的优化配置，减轻电网负荷压力。

4.1.2加快 V2G 与电力市场化交易的融合

随着能源结构转型，化石能源依赖减少，可再生能

源接入比例增加，传统的电力交易模式可能无法有效应

对突发的供需变化，因此有必要加快新型电力系统的建

设、电力现货的推广和绿电交易的融合。V2G 技术被视

为构建新型智慧电力系统的重要组成部分，电动汽车作

为分布式储能资源，聚合参与虚拟电厂的运作，提供辅

助服务和需求响应，动态化参与电力市场化交易，这些

有助于实现分布式储能系统的规模化应用，从而提高电

网的灵活性和稳定性。



2025年2卷1期 聚知刊出版社
社会企业经济发展 JZK publishing

315

4.1.3 引入长期电池维护与折旧补偿机制

频繁的充放电操作会导致电动汽车电池的加速老

化，这是当前 V2G 推广中的一个主要障碍。为了消除用

户的顾虑，电网企业可以考虑引入长期电池维护与折旧

补偿机制。例如，电动汽车用户在参与 V2G 操作时可以

根据其放电量获得一定的电池折旧补偿，作为电池使用

成本的部分补偿。该补偿机制可以通过补贴形式直接反

映在电费账单中，或者通过 V2G 操作累积用户积分，定

期给予维修补贴。此外，可以鼓励电动汽车制造商与电

网企业合作，提供针对 V2G 用户的电池延保服务，避免

用户在频繁参与V2G操作后不会因电池老化而承担过高

的维护费用。

4.1.4 统一 V2G 技术标准与安全规范

为了确保 V2G 技术的安全广泛的应用，有必要制定

统一的技术标准和安全规范。首先，设立 V2G 充放电设

备的认证标准，确保所有设备在电网连接、操作安全和

数据传输等方面符合一定的技术要求。其次，规范车辆

与电网之间的接口要求，确保不同品牌和型号的电动汽

车都能与电网兼容，保障 V2G 系统的互操作性。另外，

制定 V2G 数据通信和隐私保护的相关规定，确保个人信

息和电力数据在 V2G 操作过程中不会被泄露或滥用。这

些措施能够增强用户对 V2G 技术的信任感，减少安全顾

虑，从而促进 V2G 技术的市场化应用和推广，推动整个

产业的健康发展。

4.2 产业启示

4.2.1 技术启示

电动汽车充放电效率和电池寿命方面的技术进展

是决定 V2G 经济效益的关键因素。通过优化改进电池管

理系统（BMS），精准控制充放电的速度和频率，能够

提升整个电力系统的能源利用率，进一步降低用电成本。

另外，新型固态电池、锂硫电池等技术正在成为电池创

新的热点，这些新型电池材料具有更高的能量密度和更

长的使用寿命。通过这些技术突破，不仅可以降低电池

的更换频率，还能增强用户对 V2G 技术的信任，推动其

在节能减排和可再生能源消纳方面发挥更大作用。

4.2.2 市场启示

在“源网荷储”协同发展的大背景下，电网公司和

能源服务商应积极推动市场宣传，进一步提升公众对 V

2G 技术在能源消纳、节能减排等方面价值的认知。电网

企业可加强与政府、学术机构和新能源汽车制造商的合

作，共同推动 V2G 的商业化应用和技术优化。通过联合

建立 V2G 试点示范项目，帮助电网企业积累实践经验，

发现技术和市场推广中的实际问题并及时调整策略，促

进 V2G 技术与模式的协同创新。通过发挥电力市场的激

励作用、完善价格与需求响应机制等，以解决 V2G 项目

推广过程中遇到的技术和商业模式挑战。

4.2.3政策启示

当前，国家正在积极推动“碳达峰、碳中和”战略，

V2G 技术作为推动能源转型的重要手段，需要政策层面

的强力支持。政府可针对电动汽车用户的电能反馈量，

给予不同层次的电价激励、税收减免和长期补贴政策等，

从而降低用户参与V2G 技术的成本。随着政策的推动和

市场机制的完善，电动汽车车主有望通过参与电力现货、

绿电交易以及储能容量租赁等市场活动获得额外收入。

这些均有助于 V2G 技术与市场需求的紧密结合，为能源

系统的灵活性和稳定性提供重要支撑，推动中国实现

“双碳”目标和能源结构的绿色转型。

5 结论

本文通过对现行电价政策下 V2G（Vehicle-to-Gri

d）技术的经济效益及产业模式的详细分析，揭示了电

价政策对 V2G 技术推广应用的关键作用。在峰平谷电价

政策下，电动汽车用户不仅能够通过合理的充放电操作

获得显著的经济收益，而且也帮助电网平衡负荷，减少

火电或其他常规机组的备用容量，提高供电稳定性。随

着技术的不断进步、市场机制的完善和政策的支持，V2

G 技术的商业化应用前景更为广阔，将进一步促进能源

转型和可持续发展。
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