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“岗课赛证”四元融通推动应用型本科学生三维成

图能力教学改革探索
尚雪梅 门静

西安交通大学城市学院，陕西西安，710018；

摘要：简要介绍了目前我校机械制图类课程的教学现状，特别是学生三维成图能力薄弱的现状。并针对目前学生

三维成图应用较少，学生学习积极性不高的特点，引入了“岗课赛证”四元融通的方式，并探讨了以课程教学为

主线，推动应用型本科学生三维成图教学改革的方法。最后对该教学改革的成效做了简单的总结。
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引言

我国“一带一路”、“中国制造 2025”、“互联

网+”等重大战略对工程科技人才提出了更高要求，迫

切需要加快工程教育改革创新，特别是应用型人才培养

模式的改革。当前很多企业均要求标书和项目书更加直

观，这也就要求设计人员具有较强的三维绘图能力，如

何提高学生的专业技术能力尤其是三维绘图能力，使学

生满足社会需求，是所有高校教学应该深思的问题。依

据应用型本科人才培养目标和市场对机械工程人才的

岗位要求，对《三维计算机绘图》进行课程教学改革，

迫切需要进行“岗课赛证”四元融合。“证”和“赛”

是课程学习的行业检验。CAD 技能等级考试证书和各种

学科竞赛，以具体典型案例为考点，以真实绘图任务为

载体，以岗位核心，以高技能人才培养为目标导向，能

培养学生分析问题和解决问题的能力，增强就业创业本

领。

“岗课赛证”融通育人模式在国内外已有广泛探索

实践，育人成效显著。国际探索起步早、经验多。德国

将职业资格标准融入培训条例(企业端)，课程标准建立

以职业培训条例为依据:日本通过组织参加世界技能大

赛，积累育人经验。国内院校以课程改革为核心，以直

接叠加、充实内容、轻度调整和解构融入的方式探索“课”

与“岗赛证”三元素的二元、三元和四元融通，取得一

批优秀成果。例如，深圳职业技术学院“课证融通”育

人，课程标准与企业认证打通;金华职业技术学院以大

赛为引领“赛教融合”育人，将赛项规程融入课程教学。

然而总体来看，当前综合育人模式改革还不彻底，存在

脱节错位“四张皮” 现象;融通过程为受动型政策驱动

而非主动型内生驱动:实践路径不明晰，延续以学科为

主的课程模式。为此，急需挖掘多方契合点，以点定线，

互联互通，构建促进高校教育内涵式建设的“岗课赛证”

融通育人模与课堂教学相结合，以竞赛作为载体，培养

学生创新能力与实践能力，提高学生的学习兴趣、增强

学生的自主学习能力，从而提高教学质量，满足社会需

求。

1 目前机械系成图类课程的教学现状

目前我校开设的成图类课程主要有：《机械制图》、

《工程图学》、《机械制图与CAD》、《三维计算机绘

图》、《二维/三维计算机绘图认证》等，各门课程具

体情况见表1；

表 1 机械系制图类课程列表

课程名称 学分 学时 开课学期 课程性质

机械制图 3.5 56 1 必修

机械制图与 AutoCAD 4 64 1 必修

机械 CAD/CAM 2 32 7 选修

计算机三维绘图 2 32 3 选修

机械制图与 AutoCAD(2)上机 1 16 2 必修

计算机二/三维数字化设计应用实践 1 16 7 选修
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根据上面的表可以看出，机械系的培养计划比较重

视机械制图类专业基础课程的设置，不仅有理论、上机、

还有实践操作。但是，据学生在毕业设计中的表现来看，

学生的制图水平层次不齐，总体学习效果较差。特别是

部分学生觉得三维制图比较难，学习兴趣不高。

2 教改方案设计

综合成图课程的现状和学生获得三证、成图类竞赛

过程中遇到的种种问题，结合我校成图类竞赛的经验，

引入“岗课赛证”四元融通的教学改革模式，笔者对我

校目前三维计算机绘图的教学进行了一些教学改革设

计，见下图1所示：

图 1 岗课赛证融合教学改革内容

（1）在机械制图理论课上同步引入二维计算机绘

图和三维计算机绘图；

学生学习机械制图感觉困难的主要原因在于缺乏

空间思维能力和实际应用场合。引入二维机械制图软件

和三维机械制图软件能让学生边学习理论知识，边用绘

图软件进行练习。二维软件绘图能帮他们加深对于图幅、

线型、尺寸标注等各种机械制图标准的认识和应用；使

用三维绘图软件能帮他们理解各种投影关系，使他们更

熟练地进行二维与三维之间的转换。同时，由于三维绘

图软件得到的产品比较立体，给学生带来视觉冲击的同

时，也能极大地提高学生的学习兴趣。

（2）课后作业增加相应难度的竞赛题；

一般的成图类竞赛题目，要么来源于生活和生产实

际，要么是各种趣味题，学生对这种类型的题目比较感

兴趣。为了提高学生实际运用的能力和学生的学习积极

性，笔者尝试在课后作业中增加类似题目。这样学生在

完成作业的过程中既能积极思考、有效锻炼，遇到有困

难的地方还会相互讨论。有证据表明：学生之间的互相

讨论和互相学习而获得的知识，比单纯的教师在课堂上

的灌输在学生大脑中留存的时间更久、学生的印象更深

刻；

（3）选拔一部分学习兴趣高、学习效果好的学生

提前进行各种不同层次的成图类竞赛的训练；

学生的成图能力差与应用太少有密不可分的关系。

为了让学生长期获得机械制图训练的机会，笔者考虑，

从开设成图类相关课程后就选拔一些学习兴趣高、学习

效果好的学生，进行各种成图类竞赛的集训。尽量做到

学生每天都有一点三维成图的任务，周周会有集训的时

间，把三维计算机绘图这门课程像语言学习一样，让学

生时刻用着。

（4）尽早对标各种证书考证要求，了解用人单位

的实际需求，在课程中融入证书对于学生成图要求的内

容；

从学生学习机械制图这门课程开始，就鼓励学生练

习各种证书的考试题目。将 CAD 证书和竞赛融合进课

程教学，并结合目前企业的最新需求，实现理论和实践

一体化的强应用、强实践的课程教学模式。为了检验学

生学习的效果，通过课程内容-教学模式-评价评过程的

三元一体化建设，可以形成三元动态持续改进机制，不

仅满足面向应用的人才培养方案，同时也是课程教学与

实践不断提升改进的有效保障。

3 结论

通过引入“岗课赛证”四元融通的教学改革模式，

结合当前成图类课程教学和实践中存在的种种问题，对

计算机三维绘图课堂进行了教学改革尝试。从学生的期

末成绩来看，获得 80 分以上的学生人数逐渐增加；从

各种学科竞赛的比赛成绩来看，学生获得的奖项也越来

越多；从学生后期的各种课程设计来看，学生在设计时

用计算机绘图基本不存在困难。此次教学改革尝试，取

得了一定的效果，对后期的教学改革有一定的借鉴作用。
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