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基于智能语音及视频解析技术的智能导盲眼镜系统研究

与设计
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摘要：针对当前视力残疾、眼部疾病以及存在视力障碍的老龄化人口在出行、阅读以及听力方面的需求，笔者基

于智能语音技术和视频解析技术，探究一种新的智能导盲眼镜系统的开发，并实现导盲、辅助识别、辅助阅读等

功能，给视觉缺陷人员提供在日常生活、学习及工作中的便利性。
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引言

一直以来，世界上有很多国家的研究人员致力于能

够提高盲人生活质量的盲人出行辅助装置的研究。从上

世纪 60 年代开始，一些国家的科学家便开始了能够保

障盲人安全的辅助导盲装置的制作与研究。早期的辅助

装置主要是基于单一的传感器硬件如：超声波、红外线

来探测障碍物信息，然后通过声音或者震动提示用户，

免于碰撞危险。

随着 Android 移动设备的普及，以及 GPS、图像

识别、蓝牙、Wi-Fi、语音识别以及 TTS 语音等技术的

发展，各类可穿戴电子设备争先涌出，为盲人出行辅助

工具的智能化设计提供了技术和实现基础。尤其最近人

机交互技术的引入和普及，各类盲人出行辅助工具产品

的设计不断向着功能更加多样化、普及更加大众化、设

计更加人性化、实现更加智能化的方向发展。

1 系统简介

智能导盲眼镜系统主要应用并整合人工智能、语音

转写、数据传输、实时控制等先进技术，融合最新的视

频解析和语音识别等技术，针对当前视力残疾、眼部疾

病以及存在视力障碍的老龄化人口在出行、阅读以及听

力方面的需求，实现导盲、辅助识别、辅助阅读等功能，

实现视觉缺陷人员在日常生活、学习及工作中便利，实

现智能语音技术产业化落地应用，给视觉缺陷人员用户

提供更丰富的智能语音产品选择机会。

可实现的主要功能包括：用智能语音播报技术提醒

佩戴者前方出现的人或者物体，引导盲人避开障碍物；

并通过解析指示牌的内容进行语音播报，引导用户实现

自主目标搜索；可以通过人工客服远程协，实现盲人实

现实时的精准定位、路线导航等功能；智能眼镜会提供

识别书报上的文字并实时转化成语音报读，以及通过S

OS 紧急求助按钮，可一键拨通紧急联系人电话，进行紧

急情况的自主求助服务等。系统通过智能导盲眼镜与远

程云服务平台的双向通信，将导盲眼镜采集到的视频画

面以及语音、定位、速度等各类传感器采集的信号通过

4G/5G 无线传输技术传输到后台的服务器，应用服务器

对采集的图像、语音等信息数据进行分类、解析和管理，

完善用户与盲人智能导航眼镜的人机交互能力。

2 系统架构设计

为使整个智能导盲眼镜系统的设计简便、易于理解、

安全可靠且方便控制，系统采用模块化设计。各个模块

分别实现系统的不同功能，并向系统提供功能的调用接

口，各模块之间通过接口连接。当一个功能模块出现问

题时，并不影响其他功能的正常使用，从而增加了整个

系统的安全性和可维护性。

按照系统的功能设定和数据传输路径，将整个系统

区分成四大模块：信息采集模块、数据分析处理模块、

人机交互模块和云端服务器。这四大模块中，每个模块

又包括若干个小模块；具体结构如图 1所示。
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图 1：智能导盲眼镜系统架构示意图

2.1 信息采集模块

信息采集模块负责采集当前所处环境的实时状况

信息，并将这些信息传递给处理器。从系统功能设计可

以看出，需要采集的实时信息主要包括：前方障碍物信

息、道路红绿灯信息、斑马线图像信息等。而以上这些

信息的采集需要借助一些外部设备，因此信息采集模块

主要负责物理设备信息的实时采集及其与处理器之间

通信的交互。

2.2 数据处理模块

数据处理模块由安全避障、高清视频解析、智能语

音识别模块组成，主要作用是通过处理器对采集的数据

行分析和处理，做出当前状态的判断，并决定是否需要

对盲人做出语音提示以及做出何种提示。该模块是智能

导盲眼镜系统的核心，扮演着智能导盲眼镜系统中大脑

的角色。

2.3 人机交互模块

人机交互模块包括语音模块和按键操作模块，主要

是将处理器处理的结果以盲人能够接收的方式（语音或

震动）反馈给盲人，并能够让盲人通过简单的操作与智

能导盲眼镜系统以及云平台的交互。

3 核心技术

本项目采用的主要关键技术包括：

3.1 采用全新的高清视频画面解析技术和超声波

测距技术相结合

智能导盲眼镜选用两个性能参数完全一致的 CMOS

高清摄像头 ，用于智能导盲眼镜前方场景信息的采集，

帮助盲人获取前方目标和相应的场景信息，具有采集精

度高，低功耗，长续航，体积小，重量轻等特点，同时

系统设计有超声波测距模块，应用超声换能器能够向前

方发射和接收反射回来的超声脉冲波，盲人通过耳机发

出的声音变化而感知前方的障碍物，同时高清视频画面

解析技术和超声波测距技术相结合，能够弥补个单项技

术的不足。

3.2 采用 GPS+北斗双模导航定位技术

项目采用双模导航定位( GPS+北斗)技术能为全球

用户提供低成本、高精度的三维位置 ，可在全球范围

内进行全天候 、全方位的实时定位，同时为适应室内

卫星定位系统的缺陷，导航定位模块部分还设计开发基

于 WIFI、蓝牙、基站等技术的辅助定位功能，用于实时

获取盲人所在地理位置的经纬度坐标。

3.3 采用无线通信传输技术

无线通信传输技术是本项目的核心，项目采用 5G/

无线技术，实现智能导盲眼镜与通过云平台的双向通信，

一方面将双目摄像头模块采集到的图片以及GPS模块获

取到的地理位置坐标信息通过 5G 网络发送到云平台，

另一方面将云平台服务器的图片识别和地理位置配对

结果反送回来传递给智能导盲眼镜，并通过智能导盲眼

镜进行语音播报，把反馈结果实时告诉给盲人。

3.4 智能语音识别技术

智能语音技术主要将智能导盲眼镜前方目标的图

片识别结果、超声模块识别结果、障碍物距离、方位信

息以及所处的地理位置信息等通过智能语音模块播放

出来，及时告知盲人所处的周围环境状况。

3.5 采用前端嵌入式采集传输系统和云平台服务

器组成

云平台服务器上的软件设计主要是采用 C／C++等

高级编程语言将图片的识别、测距、方位检测等相关算

法转换成计算机系统能够识别的程序指令 ，从而实现

智能导盲眼镜云平台服务器的识别 、测距、方位检测

等功能。另外 GPS+北斗的经纬度解析也在云平台服务器

上通过软件编程实现；导盲眼镜前端软件设计主要包括

双目摄像头的图片采集、GPS 地理位置坐标的获取、无

线通信传输模块的数据传输与接收、语音播报模块的调

度和按键中断的配置等功能模块子程序的编写。

4 产品核心功能

4.1 提醒用户避开障碍物
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产品针对当前视力残疾、眼部疾病以及存在视力障

碍的老龄化人口将利用高清、针孔摄像头和超声波扫描

技术，应用智能语音播报技术提醒佩戴者前方出现的人

或者物体，引导盲人避开障碍物，找准方向。

4.2 引导用户实现自主目标搜索

产品可以引导用户实现自主目标搜索，比如说，用

户需要找一个建筑物，系统通过定位导航确定行径路线，

在行进过程中高清针孔摄像头可以扫描前方是否有障

碍物或指示牌，并通过解析指示牌的内容进行语音播报，

如直行 100 米左拐，在你的右边，前面有障碍物，在距

离障碍物 2米左右，系统会通过雷达报警，提醒盲人停

下来，并提醒向左或者向右走多少步就可以避开。

4.3 实现人工客服远程协助功能

项目产品可以通过人工客服远程协助，即通过视频

在线“导航”技术，通过视频画面，后台客服人员代替

盲人“看”，再通过语音实时提醒，避开障碍物，找准

方向，实现实时的精准定位、路线导航等功能。

4.4 实现自主生活自理功能

项目产品可以初步实现用户的自主生活自理功能，

能够在家庭、小区等环境熟悉场合的自主行走，同时智

能导盲眼镜会提供识别书报上的文字并实时转化成语

音报读，以及通过 SOS 紧急求助按钮，可一键拨通紧急

联系人电话，进行紧急情况的自主求助服务等。

5 结语

由于智能导盲眼镜是一类比较典型的集机械、电子、

信息技术于一体的跨学科电子类日常消费产品，属于传

统产品，产品类型多，技术特点及技术水平也差别较大，

将视频解析技术和智能语音技术应用于智能导盲眼镜

上，对图形的解析处理、语音反馈处理等人工智能技术

及大数据处理能力都提出了很高的要求，随着我国人工

智能 AI 大模型的逐步成熟和完善，产品功能必将进一

步完善，为广大视力缺陷人士带来福音。
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