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国标玩具燃烧性能测试方法及影响因素分析
冯伟煜

中国质量认证中心广州分中心，广东广州，510000；

摘要:玩具的燃烧性能直接影响儿童的使用安全，为了降低火灾风险，各国制定了相关标准对玩具的燃烧特性进

行测试与评估。我国现行玩具燃烧性能测试方法主要依据国家标准 GB 6675《玩具安全》，该标准规定了不同类

别玩具的燃烧测试方法、燃烧速度评估及阻燃材料的使用要求。本文分析玩具燃烧性能测试的主要方法，探讨其

适用性，并梳理影响燃烧性能的关键因素，如材料类型、结构设计、环境条件及阻燃剂应用等。此外，结合国内

外标准对比，探讨燃烧性能测试的局限性，并提出优化建议，以提升玩具燃烧安全标准，为相关生产企业和质量

检测机构提供参考。
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引言

玩具是儿童日常生活的重要组成部分，其安全性一

直备受关注。玩具的燃烧性能直接影响儿童的生命安全，

许多玩具采用易燃材料，如纺织品、塑料及泡沫填充物，

一旦接触火源，可能迅速燃烧并释放有毒气体，带来严

重风险。因此，如何科学评估和控制玩具的燃烧特性，

是玩具安全检测的重要内容。

我国《玩具安全》GB 6675 标准、欧盟 EN 71-2 标

准和美国ASTM F963标准均对玩具燃烧性能制定了严格

要求。GB 6675 详细规定了不同类型玩具的燃烧测试方

法，包括纺织类、塑料类和填充玩具等。然而，现有测

试方法仍存在局限性，如未能全面模拟真实使用环境，

阻燃剂的长期有效性评估不足等。

玩具的燃烧性能受材料可燃性、阻燃剂使用、结构

设计和环境条件等因素影响。例如，天然纤维比合成纤

维更易燃，而某些塑料因含阻燃成分燃烧速度较慢。泡

沫填充物的多孔结构易形成大面积火焰，增加燃烧风险。

此外，阻燃剂可降低燃烧速率，但部分阻燃剂在高温下

可能释放有害气体，因此在确保燃烧安全的同时，需关

注材料的环保性。

合理的燃烧性能测试方法应能准确评估燃烧速率、

火焰传播方式及火灾风险。我国现行测试方法可在一定

程度上评估玩具燃烧性能，但仍需优化，以提升测试的

科学性和适用性。本文将围绕燃烧测试方法及影响因素

展开探讨，分析现行标准的适用性，并提出优化建议，

以提升玩具燃烧安全性，减少儿童因燃烧事故受到的伤

害。

1 玩具燃烧性能测试方法分析

玩具燃烧性能的测试方法是衡量玩具安全性的关

键环节，不同类型玩具的测试方法存在一定的差异。GB

6675 标准根据玩具的材质和结构，将燃烧测试方法分

为不同类别，主要包括垂直燃烧测试、水平燃烧测试和

火焰传播测试。这些测试方法的目的是评估玩具材料在

不同条件下的燃烧行为，以确定其是否符合安全标准。

垂直燃烧测试主要用于纺织类玩具及服装附件，例

如玩偶的衣服、儿童玩具帐篷等。测试方法是在玩具样

品下方或侧面施加一定大小的火焰，观察燃烧速度和火

焰传播情况，以评估玩具材料的耐火性。根据GB 6675

标准，垂直燃烧测试的合格标准通常是火焰传播速度不

超过一定阈值，或者燃烧在规定时间内自动熄灭。若燃

烧速度过快或无法自熄，说明材料不适合用于儿童玩具，

可能存在较高的火灾风险。

填充玩具和泡沫塑料玩具通常采用水平燃烧测试。

该测试方法的核心是测量火焰在材料表面的传播速度，

以判断其可燃性和阻燃能力。泡沫填充物较纺织材料更

易燃，并且燃烧时会产生较大的火焰，因此测试标准更

加严格。GB 6675 要求泡沫塑料玩具的燃烧速率必须低

于特定的数值，否则应使用阻燃处理材料，以降低火灾

风险。

塑料制成的刚性玩具需要进行火焰传播测试，以评

估火焰沿玩具表面的蔓延情况。塑料玩具在燃烧时可能

滴落熔融物，增加火灾危险，因此测试过程中会观察火

焰传播模式、熔滴形成情况及燃烧是否自熄。不同种类

的塑料具有不同的燃烧特性，例如 ABS 塑料燃烧时可能

产生大量黑烟，而 PP、PE等材料的燃烧速率较快，因
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此针对不同材料的测试标准也有所区别。

此外，阻燃材料的耐久性评估也是测试的重要内容。

某些玩具使用阻燃剂以降低可燃性，但阻燃效果可能随

时间衰减，因此需要进行老化测试，以确保玩具在长期

使用后的阻燃性能仍符合安全标准。国标测试方法与国

际标准相比，存在一定的技术差异。例如，欧盟EN 71

-2 标准对燃烧速度和火焰传播范围的限制更严格，而美

国ASTM F963标准则更加关注燃烧过程中烟雾释放和有

害气体排放。我国燃烧测试方法可借鉴国际标准，如增

加燃烧过程中有害气体排放的检测，优化燃烧速率限制，

使其更加符合现代安全标准。

2 影响玩具燃烧性能的关键因素

玩具的燃烧性能受多种因素影响，其中材料可燃性

是最主要的决定因素。不同类型的材料在燃烧时表现出

不同的燃烧速率、火焰传播方式和热释放特性。例如，

天然纤维（如棉、羊毛）相比合成纤维（如涤纶、尼龙）

燃烧速度更快，而某些塑料材料（如 PVC）由于含有阻

燃成分，燃烧速度较慢。此外，泡沫塑料玩具因其内部

多孔结构，燃烧时容易形成大面积火焰，增加燃烧风险。

因此，选用低可燃性或经过阻燃处理的材料是降低燃烧

风险的重要手段。

阻燃剂的使用对燃烧性能影响显著。部分玩具在生

产过程中添加阻燃剂，以降低材料的可燃性，如磷系、

溴系阻燃剂能够有效减少燃烧速度并抑制火焰传播。然

而，阻燃剂的种类和添加量需严格控制，部分溴系阻燃

剂在高温下可能释放有害气体，对儿童健康产生潜在危

害。因此，合理选择阻燃材料，并确保其环保性，是提

升玩具安全性的关键。目前，部分制造商已采用无卤阻

燃剂，以减少燃烧过程中有毒烟雾的释放，符合更严格

的安全和环保标准。

玩具的结构设计也影响燃烧特性。例如，大面积纺

织材料覆盖的玩具容易形成快速燃烧的通道，而紧密封

闭的结构可能减缓氧气供应，从而降低燃烧速度。此外，

玩具中金属部件的存在可能在火焰接触时引发热传导，

使火焰向其他部位扩散。因此，优化玩具的结构设计，

减少高燃性部件的暴露面积，有助于提升燃烧安全性。

例如，一些高安全性玩具采用分隔式结构，在不同部位

使用防火屏障，以延缓火焰传播。

外部环境条件，如温度、湿度和氧气浓度等，也会

影响玩具的燃烧性能。在高温低湿环境下，玩具材料更

易燃烧，燃烧速度加快，而高湿环境可能抑制火焰传播。

因此，在燃烧性能测试过程中，需综合考虑环境因素的

影响，以确保测试结果的可靠性。

3 玩具燃烧性能测试方法的优化建议

尽管现行国标测试方法对玩具燃烧性能提供了一

定保障，但仍存在部分局限性，如测试条件未能充分模

拟实际使用环境、阻燃材料耐久性测试不足等。为了进

一步提升玩具燃烧安全性，可从以下方面进行优化。

首先，改进燃烧测试条件，使其更贴近真实使用环

境。例如，增加动态风速测试，以模拟玩具在不同空气

流动条件下的燃烧情况，并采用高精度热分析仪测量燃

烧过程中释放的热量及烟雾浓度，提高测试数据的精确

性。此外，当前燃烧测试通常在实验室环境下进行，而

实际环境可能存在多种不确定因素，因此可增加户外测

试环节，以评估玩具在真实使用条件下的燃烧特性。

其次，完善阻燃材料的耐久性测试方法。部分玩具

在长期使用或清洗后，阻燃剂可能失效，因此应增加老

化测试、洗涤耐久测试，以确保阻燃能力的长期有效性。

例如，可对玩具材料进行紫外线照射、温湿度循环试验，

以模拟长期使用后的阻燃性能变化。此外，可制定更严

格的阻燃剂释放标准，确保阻燃材料在不同环境下的安

全性。

此外，借鉴国际标准，如参考欧盟 EN 71-2 和美国

ASTM F963 标准，优化燃烧速度限制，提高测试方法的

科学性，并引入多维度燃烧测试体系。例如，欧盟标准

对玩具燃烧速率的要求更严格，因此我国标准可适当调

整燃烧速率的阈值，以提高安全性。此外，美国ASTM

F963标准要求对燃烧过程中释放的有毒烟雾进行检测，

因此我国标准也可引入类似检测方法，以进一步提高玩

具燃烧安全性。

最后，推动智能检测技术的应用，提高燃烧性能测

试的精度。例如，通过高精度热成像技术，实时监测玩

具燃烧过程中温度变化和热释放量，利用计算机仿真技

术模拟不同材料的燃烧特性，提高测试的效率和科学性。

此外，可探索采用人工智能技术，对燃烧测试数据进行

智能分析，以优化安全评估模型，提高燃烧性能预测的

准确性。

综合来看，优化玩具燃烧性能测试方法需从多个方

面入手，包括改进测试条件、加强耐久性测试、借鉴国

际标准以及推动智能检测技术的应用。通过优化测试方

法，可更全面、科学地评估玩具的燃烧安全性，提高标

准的适用性和可靠性，为儿童提供更安全的玩具产品。

4 玩具燃烧性能的安全管理与行业监管

玩具燃烧性能的安全管理不仅依赖于测试方法的

优化和标准的完善，还需要在生产、销售和市场监管等
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环节建立严格的质量控制体系。通过政府监管、行业自

律及消费者监督相结合的方式，确保玩具产品在整个生

命周期内的燃烧安全性。

企业责任是玩具燃烧安全管理的第一道防线。生产

商在设计和制造过程中应严格执行国家标准，确保所选

材料符合燃烧安全要求，并在生产过程中落实质量控制。

例如，在材料采购环节，应优先选择经过认证的低可燃

性材料，并限制可能释放有害气体的阻燃剂。在制造过

程中，应建立生产检测机制，包括对原材料的阻燃性能

进行抽检、对成品进行燃烧测试，以确保产品符合安全

标准。此外，企业应提高研发能力，采用环保型阻燃材

料，优化产品结构设计，以降低燃烧风险，提高安全性。

政府监管是确保玩具燃烧性能符合安全标准的重

要保障。监管机构应加强市场监督，对销售的玩具产品

进行定期抽检，确保其燃烧性能符合国家标准。对于不

合格产品，应及时召回，并对违规企业施加处罚。此外，

政府可推动建立玩具产品质量数据库，记录燃烧性能测

试结果，提高市场透明度，便于消费者查询和选择安全

产品。同时，应加强对玩具生产企业的认证管理，确保

所有投放市场的玩具均通过严格的质量检测。

消费者教育是提高玩具燃烧安全性的关键环节。家

长和监护人在选购玩具时应关注产品说明书中的燃烧

性能测试结果，避免购买无认证标识的产品，并教育儿

童远离火源，不在高温或易燃环境下使用玩具，以降低

火灾风险。消费者的主动参与可推动企业改进产品，提

高市场整体安全性。

技术创新对于提高玩具燃烧安全性至关重要。近年

来，环保型阻燃材料的研发取得进展，如无卤阻燃剂、

生物基阻燃材料等，这些新材料有效降低燃烧风险，同

时减少有害物质释放。此外，智能玩具的发展为安全管

理提供了新的思路。例如，部分智能玩具可配备温度感

应系统，当玩具表面温度超过安全阈值时自动发出警报，

提醒家长或使用者注意安全。未来，随着材料科学和智

能技术的发展，玩具燃烧安全管理将向高效、智能化方

向发展。

行业合作是提高玩具燃烧安全性的重要途径。生产

企业、检测机构和研究机构应加强协作，共同推动燃烧

测试标准优化，并探索更科学的燃烧性能评估方法。例

如，可建立行业联盟，共享燃烧测试数据和安全管理经

验，提高行业整体安全水平。此外，国际间的标准合作

可促进国内玩具燃烧安全标准与国际标准接轨，提高我

国玩具产品的国际竞争力。

综合来看，玩具燃烧性能的安全管理需要多方协同

努力。企业应严格执行安全标准，政府加强市场监管，

消费者提高安全意识，同时依托技术创新和行业合作，

不断优化玩具燃烧安全管理体系。只有通过质量控制和

监管体系，才能确保玩具产品的燃烧安全性，为儿童提

供更安全的使用环境。

5 结语

玩具燃烧性能直接影响儿童的使用安全，科学合理

的测试方法和严格的监管体系是确保产品安全的关键。

本文分析了现行国标玩具燃烧性能测试方法，探讨了燃

烧性能的主要影响因素，并提出优化测试体系的建议。

此外，从行业监管、企业责任、消费者教育等多个方面

探讨了如何提升玩具燃烧安全管理，以减少儿童因玩具

燃烧而受到的伤害。

研究表明，玩具燃烧性能受材料选择、阻燃剂使用、

结构设计和环境条件等多种因素影响。通过合理的测试

方法，可有效评估玩具燃烧风险，确保符合国家安全标

准。实验室测试、动态测试和长期使用评估的结合，有

助于全面分析燃烧特性，提高测试结果的可靠性。然而，

现行标准仍需优化，如调整燃烧测试条件、加强阻燃材

料耐久性评估等，以确保玩具在整个生命周期内的安全

性。

政府应加强市场监管，严格执行燃烧安全标准，杜

绝不合格产品进入市场。企业需强化质量控制，优化生

产流程，确保产品符合安全要求。同时，消费者也应提

高安全意识，选购符合燃烧安全标准的玩具，并注意正

确使用，以降低安全风险。

未来，随着材料科学和智能技术的发展，环保型阻

燃材料的应用、智能检测系统的引入，将进一步提升玩

具燃烧安全性。政府、企业、消费者和科研机构应共同

努力，构建更完善的玩具燃烧安全管理体系，提高行业

整体安全水平，为儿童提供更加安全的玩具产品。
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