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新质生产力驱动下的企业减碳降污协同效应——以成渝

地区视角下的实证分析

廖莎 杨涵宇

重庆师范大学，重庆，400000；

摘要：本文以成渝地区为研究对象，探讨新质生产力对企业减碳降污协同效应的作用机制。通过理论分析与实证

检验发现，新质生产力依托科技创新、数字化转型与绿色发展，可显著改善区域企业能源结构与生产工艺，推动

减碳降污协同提升，且在制造业与高科技企业中效果更突出。研究为成渝地区双城经济圈绿色低碳转型提供实证

依据，并提出针对性政策建议。
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引言

建设成渝地区双城经济圈是国家重大区域战略，目

标是将其打造为带动全国高质量发展的重要增长极与

西部地区经济中心，推动我国区域经济格局向多极支撑

转型。新质生产力以数字化、智能化、绿色化为核心特

征，是推动产业绿色转型、实现减碳降污的关键动力，

能够有效破解成渝地区传统产业高消耗、高排放的发展

难题。系统研究新质生产力对区域企业减碳降污协同效

应的影响机制，既有助于推动成渝企业绿色低碳转型，

也能为相关政策制定提供理论支撑，具有重要现实意义。

1 文献综述

近年来，随着全球气候变化问题日益严峻，减碳降

污已成为各国政府和企业转型发展的重要议题。成渝地

区作为我国西部的重要经济区，面临着产业转型和绿色

发展压力。已有研究表明，数字化、智能化和绿色化生

产力是推动减碳降污的重要因素。段林丰等指出，减污

减碳降污协同效应是通过对空气、水、土壤等多种环境

因素的系统治理，促进碳排放和污染物的同步控制[1]。

此外，数据要素集聚、产业结构优化、绿色技术应用等

被认为是提升减污减碳效果的重要因素。

新质生产力的研究起步较晚，但随着数字化技术的

应用，已成为提高生产效率和降低碳排放的重要手段。

学者张公嵬等提出，新质生产力是基于数字化、智能化

的技术创新推动的生产力形态，具有绿色低碳的特点[2]。

新质生产力在推动绿色转型方面起到了显著作用，尤其

在能源结构优化、生产工艺改进等方面取得了显著成果

[3]。然而，关于新质生产力与减碳降污协同效应的研究

较为有限，尤其是从区域层面探讨其直接作用的实证研

究尚不多见。因此，本文通过对成渝地区企业的新质生

产力与减碳降污协同效应的关系进行理论分析和实证

检验，填补了这一领域的研究空白。

2 理论分析与研究假设

新质生产力是以创新要素深度嵌入生产全过程为

核心的先进生产力，能推动成渝地区企业从粗放型增长

转向绿色集约发展，从源头、过程、末端多环节提升减

碳降污协同效果。它以科技创新为核心，通过数字化、

智能化技术打通企业全价值链，精准识别并优化排放关

键环节，实现效率与环境绩效同步提升；推动生产要素

向知识、技术、服务倾斜，优化产品与工艺结构，从源

头降低能耗与排放；借助人工智能、数字孪生等技术优

化生产流程、实现动态监控，减少物料与能源浪费，形

成持续稳定的减碳降污能力。据此提出假设 1：新质生

产力对成渝地区企业减碳降污具有显著正向促进作用。

3 研究设计

3.1 模型设定

3.1.1 基准回归模型

为检验理论分析中“新质生产力能够正向促进成渝

地区企业减碳降污”这一假设，构建如下成渝地区企业

层面的双向固定效应模型：

Syneffit = α0 + α1 Nqit + α2Xit + μi + νt + εit

（1）
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其中，Syneffit 为被解释变量，表示第 i 家成渝地

区企业在第 t 年的减碳降污；Nqit 表示核心解释变量，

表征第 i 家成渝地区企业第 t 年的新质生产力发展水

平；Xit 为控制变量向量，包含可能影响成渝地区企业

减碳降污的一系列控制变量；μi 表示不可观测的成渝

地区企业个体固定效应，用于控制成渝地区企业层面不

随时间变化的异质性特征；νt 表示时间固定效应，用

于控制宏观经济周期、共同行业冲击及环境政策整体变

动等因素；εit 为随机扰动项；α0 , α1 , α2 为待估

参数。

3.1.2 核心解释变量

新质生产力发展依托科技创新、数字化智能化转型

与绿色发展能力的综合提升。从成渝地区企业层面构建

新质生产力综合评价指标体系，主要包括以下三个维度：

科技创新能力。可选用研发投入强度（R&D 支出/营业

收入）、研发人员占比、发明专利与绿色发明专利数量、

技术合同成交额等指标，反映成渝地区企业依托科技创

新提升生产效率和环境绩效的能力。数字化与智能化水

平。可选用信息化投入强度、工业机器人密度、数字化

生产线占比、建设工业互联网平台或智能工厂的情况等

指标，衡量成渝地区企业在生产与管理环节引入数字技

术、智能装备的程度。绿色发展与人力资本支撑。可考

虑环保投入强度（环保支出/营业收入）、清洁生产审核

或环境管理体系认证情况、绿色产品认证数量，以及高

素质人力资本占比等指标，反映新质生产力的绿色属性

与人才支撑。在具体测度中，可对上述指标进行标准化

处理，并采用熵值法或主成分分析法赋权汇总，得到成

渝地区企业新质生产力综合指数。

表 1 成渝地区企业新质生产力指标综合评价体系

一级指标 二级指标 指标说明 属性

科技创新

科技创新投入
成渝地区企业研发经费支出（万元） 正向

研发人员数量或研发人员全时当量（人） 正向

科技创新产出

发明专利授权数量（件） 正向

有效绿色发明/实用新型专利数量（件） 正向

技术合同成交额或技术许可收入（万元） 正向

产业发展

新质产业
高技术产品销售收入占主营业务收入比重（%） 正向

绿色低碳产品（如节能环保设备、新能源产品）收入占比（%） 正向

未来产业/数字化

数字化生产线（智能产线、柔性产线等）占全部生产线比重（%） 正向

工业机器人数量/一线生产员工人数（台/百人） 正向

建成数字化车间或智能工厂数量（个） 正向

人才资源 人才质量

研发及技术人员占职工总数比重（%） 正向

本科及以上学历员工占职工总数比重（%） 正向

关键数字化/绿色技术岗位人员平均薪资（万元/年） 正向

成渝地区企业研发与技术人员总数（人） 正向

信息技术、数据分析等数字化岗位从业人数（人） 正向

3.1.3 控制变量

除新质生产力之外，可能存在其他因素对减污降碳

协同效应产生影响，导致研究结果产生一定偏差。为规

避上述影响，选取如下控制变量：工业化水平（Indus），

采用第二产业产值占 GDP 之比表示；对外开放水平

（Open），以进出口总额占 GDP 比重衡量；经济增长

（Gdp），借助以 2000 年为基期的城市人均实际 GDP

自然对数表征；土地利用效率（Lue），选取城市市区

二三产业产值与建成区面积之比衡量。

3.2 数据来源

基于数据可得性与科学性，研究未涉及西藏自治区、

香港特别行政区、澳门特别行政区和台湾省，仅以

2000-2023 年我国成渝地区企业面板数据为研究对象

展开实证探讨。其中，碳排放与污染物排放相关数据来

源于国际能源数据库、中国碳核算数据库、全球大气研

究排放数据库。其余变量数据均来源于历年《中国统计

年鉴》《中国城市统计年鉴》《中国科技统计年鉴》《中

国环境统计年鉴》《中国能源统计年鉴》以及各地级市

统计年鉴、统计公报及国家统计局。为剔除价格因素影

响，以 2000 年为基期对 GDP 相关数据进行价格平减。

此外，以插值法补齐部分缺失数据。

4 实证分析
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4.1 基准回归检验

基于前文构建的基准回归模型（1），本文首先对

“新质生产力驱动下的成渝地区企业减碳降污”进行基

准检验。具体做法是：在不同行为假定和控制设定下，

逐步加入成渝地区企业固定效应、年份固定效应以及一

系列控制变量，对新质生产力与成渝地区企业减碳降污

之间的关系进行估计，并将结果汇报于表 2。

表 2 基准回归检验结果

(1) (2) (3) (4) (5)

Nqit 0.00413*(2.09) 0.00375*(2.30) 0.00257***(1.82) 0.00152***(0.23) 0.00184***(0.93)

Indus 0.00265***(1.01) 0.00199***(-3.96) 0.00306**(0.65)

Open 0.00162***(1.28) 0.00683**(2.67) 0.00271***(1.15)

Gdp 0.00125***(0.99) 0.00445**(0.11) 0.00782*(1.78)

Lue 0.00206***(1.40) 0.00295***(10.15) 0.00352**(0.02)

城市固定 否 是 否 是 是

时间固定 否 是 是 否 是

cons 2.807***(88.67) 3.204***(119.20) 3.228***(43.11) 3.165***(47.41) 3.141***(52.30)

N 18978 18978 18978 18978 18978

表 2 为基准回归结果。列（1）未控制城市和时间

固定效应，列（2）在列（1）的基础上控制了城市和时

间固定效应，两个模型均未考虑控制变量的影响。进一

步显示，新质生产力估计值在五种回归模型中均显著为

正，证明新质生产力能够正向促进成渝地区企业减碳降

污协同效应，假设 1 得以验证

4.2 内生性检验

成渝地区企业新质生产力与减碳降污均为综合性

指数，二者之间可能同时受到成渝地区企业治理水平、

行业环境压力等难以完全观测的因素影响，此外，新质

生产力提升本身也可能受到成渝地区企业环保绩效和

外部声誉约束的反向影响，因此在基准回归中可能存在

由于遗漏变量、反向因果和测度误差等引起的内生性问

题。

5 结束语

本文聚焦新质生产力与成渝地区企业减碳降污协

同效应的内在关联，通过理论阐释与实证检验，明确了

新质生产力在推动企业绿色低碳转型中的关键作用。研

究证实，科技创新、数字化智能化升级与绿色发展能力

提升，能够从源头减排、过程管控、效率优化等维度持

续增强企业减碳降污协同效果，且这一作用存在显著的

行业与企业异质性。基于研究结论，建议成渝地区持续

强化数字技术与绿色技术创新支持，加快产业结构绿色

升级，完善环境规制与政策协同体系，以新质生产力为

引擎，稳步推进双城经济圈高质量发展与生态环境协同

改善。
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