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大数据赋能西部高校“平安校园”智能化建设研究

金中州 侯泽 沈大盛 陈宏 袁功林 卢俊宇

广西大学，广西壮族自治区南宁市，530000；

摘要：在教育数字化转型与“智慧教育”战略深度融合的时代背景下，高校安全管理正经历从传统人力主导向技

术驱动的根本性变革。西部高校受地理区位、资源配置等因素影响，面临人员结构复杂、防控场景多元、技术基

础薄弱等挑战，传统管理模式中信息割裂、预警滞后、协同不足等问题尤为突出。本文以西部某高校为研究载体，

聚焦“平安校园”智能化建设核心诉求，构建“数据治理—技术融合—智能预警—平台集成—机制保障”全链条

解决方案，通过统一数据标准、创新共享机制、研发预警模型、搭建一体化平台，实现安全风险精准感知、提前

预警与高效处置，为西部高校破解管理困境提供实操路径，也为全国高校提供可复制范式，助力高校治理体系现

代化升级。
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1引言

1.1研究背景

随着信息技术、物联网、大数据与人工智能的迭代

演进，数字化、智能化成为高校治理现代化的核心标识。

国家《关于加快推进教育数字化的意见》《学校安全与

健康设计通用规范》等政策，明确要求构建全方位教育

安全保障体系，提升校园安全智能化、精细化水平。在

此导向下，“平安校园”建设正从“被动应对”向“主动预

防”、“分散管理”向“协同治理” 转型。

西部高校作为区域高等教育中坚力量，校园规模与

师生数量持续增长，安全管理覆盖治安防控、消防安全、

实验室安全、心理健康、舆情监测等多领域。但受技术

投入、人才储备限制，其安全管理仍依赖传统“人防+物
防”模式，各类系统各自为战、数据不通，导致风险识

别不及时、处置响应低效、资源调度协同不足，与“平
安、智慧、和谐”建设目标存在显著差距。依托大数据

技术构建智能化全景管理平台，成为破解西部高校安全

管理困境、提升治理效能的必然选择。

1.2研究意义

1.2.1理论意义

立足西部高校独特场景，系统探索多源异构数据在

校园安全管理中的治理逻辑与融合路径，丰富教育领域

数据治理理论体系。构建“1+3”数据标准体系，创新联

邦学习驱动的隐私保护协同建模机制，为跨部门数据共

享与智能分析提供新视角；引入系统动力学、复杂网络

分析等方法，拓展智能化治理技术在教育领域的应用边

界，提供方法论支撑。

1.2.2实践意义

针对西部高校安全管理痛点，提出的智能化方案可

实现“人—地—物—事件” 全要素动态感知与闭环管理，

提升预警精度与处置效率、降低管理成本。试点形成的

标准规范、技术方案与运维机制，可为西部高校提供直

接借鉴模板，降低技术门槛与试错成本。平台建成将推

动管理从“经验驱动”向“数据驱动”转变，为高校治理体

系现代化提供支撑，助力西部高等教育高质量发展。

2高校平安校园智能化建设的研究脉络与现实

困境

2.1国内研究现状

国内学界形成多维研究格局：杨途才[1]从四大维度

论证数字化技术对高校安全管理的赋能作用，构建智能

安全管理生态；张阳勇[2]强调“一网统管、一屏统览”，
指出打破信息孤岛与跨部门协同是核心；何东方[3]提出

基于大数据云平台的智慧安防系统，通过责任落实、考

核评价、应急处置三位一体机制实现长效化；成永军[4]

聚焦警校联动机制优化，提出五大合作策略；丁虎[5]以

苏州市职业大学为案例，构建 AI安防模式，实现安全

事件全流程智能管理；

2.2当前建设面临的核心挑战

1.数据壁垒破解难题。高校安防、教务、学工等系

统独立建设，形成“信息孤岛”，数据格式、接口规范不

统一，跨部门协同效率低下。西部某高校调研显示，8
个核心业务系统中仅 3个实现部分数据互通，共享率不

足 40%。

2.智能预警能力短板。现有系统多局限单一场景监
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测，缺乏多维度数据整合分析，预警模型基于单一数据

源构建，对复杂关联风险识别能力不足，预警响应时延

平均超 30分钟，难以满足“主动防控”需求。

3平台可持续性困境。部分建设存在“重技术轻治理”
倾向，数据安全保障机制不完善、隐私合规风险突出、

长效运维机制缺失，导致平台难以持续迭代，部分高校

智能安防系统上线 3年后故障率达 28%。

4.区域适配性不足。西部高校面临资源禀赋不足、

跨境交流频繁、多民族文化融合等特殊场景，现有方案

多照搬东部经验，缺乏区域特色适配设计，多文化行为

识别阈值、跨境数据合规等问题未有效解决。

3高校平安校园智能化全景平台的核心建设内

容

3.1多源异构数据治理与标准体系构建

首先开展全面的现状调研与诊断分析，通过系统文

档梳理、跨部门访谈、数据样本采集等方法，覆盖保卫

处、教务处、学生工作处、信息网络中心等八个关键部

门，重点分析各系统的数据类型、采集频率、存储位置

及流通规则，形成《多源安全数据现状诊断报告》，明

确数据治理的瓶颈与改进方向。

参照 ISO/IEC 11179《信息技术数据元标准》和

GB/T22239《信息安全技术网络安全等级保护基本要求》

等国家标准，结合高校安全管理场景，构建“1+3”数据

标准体系。“1”为核心数据标准，涵盖数据分类与编码

规则、元数据定义规范及数据质量评估指标；“3”为配

套管理规范，包括接口技术规范、数据权限管理规范、

数据流转与审核规范。按人员、场所、设备、事件四大

类 18个子项建立分类编码体系，明确字段定义、数据

类型、精度与更新频率，形成标准化数据管理体系，为

多源数据融合与智能预警建模奠定基础。

3.2数据融合架构与共享机制创新

设计“三层两域”数据融合架构：感知层通过 API接
口、数据采集器等，实现门禁记录、视频流、传感器数

据等实时汇聚，日均处理量达 50TB；集成层基于华为

OceanStor全闪存存储系统，搭建数据湖与大数据仓库，

通过 ETL工具完成数据清洗、脱敏及标准化转换，加

密敏感信息，形成高质量数据资产库；应用层通过数据

服务总线（DSB）提供标准化接口，实现 0.3ms毫秒级

响应，支持高并发数据调用与智能决策。

共享机制创新“分级授权+动态流转”模式：依据数

据敏感级别构建 L1（公开）、L2（内部）、L3（敏感）

三级权限体系，建立多维度权限矩阵，明确各部门访问

范围与操作权限。开发数据流转审核平台，实现跨部门

数据申请、审批、传输线上化，引入数据血缘追溯技术，

确保“可管、可控、可查”。同时引入联邦学习技术，实

现多系统模型联合训练与知识共享，在不传输原始数据

前提下完成协同分析，破解“数据孤岛”与隐私保护矛盾。

3.3全场景智能感知系统与风险预警模型研发

构建多维度智能感知系统，实现“人—地—物—事

件” 全要素覆盖。人员感知采用 YOLOv8目标检测与

DeepSORT轨迹跟踪算法，识别翻越围墙、深夜徘徊等

异常行为；场所感知在重点区域部署振动传感器、电流

监测仪等，监测危化品储存柜异常开启、设备过载等状

态；环境感知通过物联网平台采集温湿度、CO₂浓度、

烟雾浓度等数据，实现火灾、燃气泄漏等风险早期识别。

研发三类核心预警模型：心理健康风险预警模型基

于学生消费、考勤、心理咨询记录，采用 LSTM神经网

络算法预测心理危机；群体性事件预警模型利用社交网

络与舆情数据，基于图神经网络识别群体聚集与舆论异

常；设施故障预警模型以设备运行数据为输入，采用

XGBoost算法预测故障概率。建立“三级预警+ 联动响

应”机制：一般预警推送至责任部门，重要预警触发跨

部门协同，紧急预警启动应急指挥中心，调度多资源快

速响应，实现风险早发现、早预警、早处置。

3.4智能化全景平台设计与集成实现

以“微服务+智能中台”为核心架构，设计“前端层—
中台层—后端层”三层结构平台：前端层基于 Vue.js开
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发可视化界面，含全景监控大屏、业务管理模块与移动

应用端，大屏实时展示安全态势，移动端支持隐患上报

与预警接收；中台层构建业务中台（整合 8个核心系统

共性功能）、数据中台（提供数据治理与分析服务）、

AI中台（封装算法能力，实现算法即服务）；后端层

采用 Spring Cloud微服务架构，实现模块解耦与弹性扩

展，支持每秒 1000+并发请求，保障高可用性。

平台集成五大核心模块：安防监控模块调取全校

90%重点区域视频，支持 AI 智能检索与行为识别；风

险预警模块自动推送预警信息，展示风险热力分布；应

急处置模块内置预案库，支持一键资源调度与指令下达；

心理健康模块对接咨询系统，实时监测干预学生心理状

态；警校联动模块实现与公安联勤中心实时互通，支持

异常人员信息共享与联合处置。通过 API接口与消息队

列技术，实现跨模块数据交互与事件驱动联动，形成多

部门响应闭环。

3.5平台治理机制创新与样板建设

建立全生命周期数据安全治理机制。制定《数据安

全管理实施细则》，明确数据采集（用户授权）、存储

（加密存储）、使用（分级访问）、归档（定期备份）、

销毁（彻底删除）全流程要求。引入隐私影响评估（PIA）
机制，审查新增功能与数据共享合规性，符合《个人信

息保护法》等法规；搭建数据安全监控平台，实时检测

异常访问并自动阻断告警，实现安全闭环。

完善运维与持续优化体系：构建“AIOps智能运维+
人工巡检”模式，通过监控系统采集服务器指标，利用

异常检测算法预测故障；建立跨部门运维团队，制定《运

维手册》，明确一般故障 15分钟内响应、重大故障 3
分钟内响应的流程。形成“用户反馈—数据迭代—模型

优化”闭环，通过问卷与座谈收集反馈，结合运行指标

评估系统表现，每季度更新数据标准与模型参数，动态

适配管理需求。

以西部某高校为试点，总结“标准先行—数据融合

—智能驱动—机制保障” 四步建设路径，编制《高校平

安校园智能化平台建设指南》与典型案例集，涵盖技术

选型、架构设计、实施步骤、运维规范等实践内容，为

西部及全国高校提供可复制、可推广的建设范式。

4结论

本研究立足西部高校“平安校园”建设实际需求，以

大数据技术为核心驱动力，构建涵盖数据治理、技术融

合、智能预警、平台集成、机制保障的全链条智能化建

设体系。通过解决数据标准不统一、共享机制不健全、

预警能力不足、平台集成度低等核心问题，实现校园安

全管理从“信息分散”向“智能协同”、“被动应对”向“主动

预防”的转变。研究形成的理论成果、技术方案与实践

样板，为西部高校破解管理困境提供有效路径，也为全

国高校提供可复制经验，对推动高等教育治理体系和治

理能力现代化具有重要意义。未来可进一步拓展研究场

景，深化 AI算法在特殊安全风险防控中的应用，持续

优化平台功能与治理机制，推动智能化技术深度融合创

新。
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规划课题（高校保卫工作创新发展课题）

基于大数据互联的高校"平安校园"智能化全景平台建
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