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数字化转型助推我国低碳（零碳）环境产业园区建设与发展
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摘要：城市环境产业园区具备集约土地资源、化解邻避效应、物料协同处理、能源循环利用、“三废”集中处理

等显著优势，同时也是温室气体排放的重要领域之一，本文主要从数字化转型的角度分析创建低碳（零碳）环境

产业园的实现路径等方面展开分析，提出“双碳”背景下，如何响应国家战略，以数字化转型为驱动带动园区能

源转型及碳转型，推动环卫行业高质量的发展。
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前言

2020 年 9 月 22 日，习近平主席在第七十五届联合

国大会一般性辩论上庄严宣布了中国的双碳战略目标。

为推动实现碳达峰、碳中和目标，国家先后印发了《中

共中央国务院关于完整准确全面贯彻新发展理念做好

碳达峰碳中和工作的意见》[1]、《国务院 2030 年前碳达

峰行动方案》[2]等多项重要文件，搭建了双碳战略的顶

层设计。2022 年 6 月，住房和城乡建设部、国家发展改

革委联合印发了《城乡建设领域碳达峰实施方案》[3]，

将生活垃圾低碳化作为城乡建设领域碳达峰的重要任

务。2024 年 12 月 11 日至 12 日中央经济工作会议提出

“协同推进降碳减污扩绿增长，加紧经济社会发展全面

绿色转型。进一步深化生态文明体制改革……建立一批

零碳园区，推动全国碳市场建设，建立产品碳足迹管理

体系、碳标识认证制度。”

环境卫生行业是温室气体排放的重要领域之一，生

活垃圾收集、运输和处理过程中产生的二氧化碳、甲烷

和一氧化二氮等温室气体，是温室气体排放的重要来源，

在全球温室气体排放中占有较高的比重。环境产业园产

业园实现了工艺协同、管理协同、公共设施协同，以及

能源和水资源等循环利用和梯度利用。园区作为垃圾处

理设施的空间承载，是垃圾处置的技术和工艺的聚集发

展的核心单元，在环卫行业碳达峰、碳中和升级转型的

过程中，必将成为重要抓手，具有实现“双碳”目标的

先天优势。

1 国内园区发展历程及发展方向

我国固废园区的发展与城市生活垃圾处理设施的

发展紧密相关，大体历经了 3 个阶段：第一个阶段为改

革开放至 80 年代末，垃圾主要在城郊以简易堆放或填

埋为主；第二个阶段为 90 年代初至 2010 年，期间卫生

填埋设施大发展、焚烧设施开始建设，固废园区也在此

时出现并在一些城市迅速发展，如广东中山市垃圾综合

处理基地（1999）、北京朝阳高安屯园区（2006）、上

海老港综合利用基地（2009）等；第三个阶段为

2010~2020 年，生活垃圾焚烧发电设施爆发式增长，餐

厨垃圾、粪便粪渣、市政污泥等多类型城市固废处理压

力增大，固废园区在国内经济较为发达的城市大量出现，

如广州 2012 年提出 7 大固废循环经济园区，2013 年北

京鲁家山园区开工建设，2016 年福州红庙岭、2019 年

沈阳老虎冲从垃圾场到园区的转变等。

环境产业园作为城市废弃物的综合处理基地，其不

仅可消化城市产生的一般生活垃圾、餐厨垃圾、建筑垃

圾，也可消化医疗垃圾等危险废弃物。其在工艺循环路

线上有着其特殊性，特别是物料循环、能源循环方面体

现最为明显，各处置设施之间是密不可分的一个“生态

圈”。环境产业园是实现零碳排放的最佳场景。尽管单
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一的处理工艺实现零碳排放难度较大，但由于环境产业

园实现了规模化、集中化处理，做到工艺协同、管理协

同、设施协同，做到能源梯度利用和水资源循环利用，

且有一定的占地面积，位于城市周边，这些特性使得环

境产业园实现零碳排放成为可能。

图 1 典型的环境产业园物质、能源、水资源循环利用图

随着园区建设项目的逐渐增多，各处理设施间物料、

能源、公共设施有效协同的重要性越来越凸显，本文仅

就双碳背景下数字化转型助推园区低碳零碳化建设及

发展提出几点个人体会。

2 数字化转型如何助推低碳（零碳）环境产业

园区建设及发展

“数字化转型”、“能源转型”、“双碳转型”三

个转型是低碳（零碳）环境园区创建三个要素，通过培

育新型能力来进行价值创造的核心手段。这三个转型分

别有以下含义：

数字化转型：指运用数字技术、信息技术和互联网

等手段，对集团的业务流程、管理模式和产品服务进行

重构和优化，以提高园区的管理、生产效率和创新能力。

能源转型：指通过 1、园区能源设施升级改造；2、

新建光伏、沼气发电等绿色能源生产设施；3、建设储

能站、充换电站等能源存储设施；4、通过园区自平衡

微网优化能源消费结构等多种手段，将园区从传统的高

污染、高耗能，向清洁、低碳、高效的能源能源生产和

消费模式转型。

双碳转型：指创建碳排放监测、计量、盘查等碳排

放管理能力，然后通过降低碳排放、提高能源效率、推

广低碳生产方式等手段，实现经济的可持续发展，同时

降低温室气体排放强度，最终实现园区整体低碳运行、

净零排放的目标。

因此我们提出，以数字化转型为主，通过基础设施

升级、全域数据综合治理、智能化决策升级、建设数字

一体化运营等数字化体系打造驱动带动园区能源转型

及碳转型。数字化转型可以驱动能源转型和双碳转型的

原因在于：

（1）提高能源效率：数字化转型可以帮助企业进

行更加精准的能源管理和监控，实现能源消耗的最小化。

例如，在智能电网中，数字化技术可以实时监测能源供

应和需求，对能源进行智能调度和管理，从而提高能源

效率，减少能源浪费。

（2）促进可再生能源发展：数字化技术可以帮助

可再生能源的开发、监测和管理。例如，通过数字化技

术实现太阳能和风能发电设备的智能监测和运营，提高

可再生能源发电的效率和稳定性。

（3）降低碳排放：数字化技术可以帮助企业对能

源的使用进行优化和调整，从而降低碳排放。例如，在

数字化供应链中，企业可以通过智能化的物流管理、节

能减排等措施，降低碳排放。

综上所述，数字化转型可以通过提高能源效率、促

进可再生能源发展、降低碳排放、推动电动化和智能化

等方式，驱动能源转型和双碳转型。因此，在环境产业

园的未来发展中，数字化转型已经成为指导和推动能源

转型和双碳转型的基础框架。
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3 以数字化赋能园区能力转型

（1）数字化赋能推动公司决策模式转型升级

深化数据治理，优化经营分析决策机制，全面构建

高效运转的数据资产体系，为全局经营决策奠定基础，

促进企业决策由“用经验说话”转变为“用数据说话”。

（2）数字化赋能推动公司商业模式转型升级

加快整合园区内外部数据资源，推进数据应用从内

部决策向外部价值变现转变，支撑园区转型为输出能源

服务、数据服务，以及碳资产运营服务的新型科技型企

业。

（3）数字化赋能推动公司组织模式转型升级

建设成规模化、多领域、跨专业的复合型数字人才

队伍；配合数据底座支撑组织架构转型，使之更贴近业

务，优化管理流程，提升效率，降低成本。

（4）数字化赋能推动公司生产模式转型升级

统一汇集内外部的各类生产数据，促进共性数据分

析应用在各平台之间的共享，实现数据驱动的生产转型。

支撑固废处置、焚烧发电等业务实现精细化管理。

（5）数字化赋能推动公司运营模式转型升级

基于量化管理成果应用，推进流程优化向运营模式

优化、组织变迁升级转变，推动园区能源运营、碳资产

运营、综合管理运营等运营模式转型。

（6）数字化赋能推动公司服务模式转型升级

建设成以客户为中心的企业级跨产品服务体系，实

现客户多场景个性化服务输出，在提高客户满意度的同

时拓宽企业市场。

4 结语

在过去近二十年的时间里，国内环卫行业取得了令

人瞩目的高速发展成就。数量众多的处理设施得以顺利

建成，并成功投入运营。现今，行业设施建设已然迈过

高速发展的时期。展望未来，环卫行业务必要更加注重

高质量发展，对于绿色低碳、智能高效的要求正在与日

俱增。设施的数字化建设，特别是园区数字化建设水平，

仍然存在着颇为显著的提升空间，蕴含着无限的可能与

潜力，未来大有可为。
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