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10kV配电房高低压设备更换与变压器更新改造实践探讨

——基于上海市公安局静安分局配电改造工程实践

郭凯凯

上海悦坤电气安装有限公司，上海，200040；

摘要：10kV 配电房是城市电力系统末端的核心供电载体，设备状态直接影响着供电可靠性与能效[1]。本文以上海

静安公安分局胶州路大院的 10kV 配电改造工程为研究样本，梳理了老旧配电房改造的技术必要性，结合实践拆

解了设备更换、变压器更新的施工与选型细节，同时对拆除、安装、电缆接续这类核心施工环节的关键技术展开

分析。实践表明，通过科学选型、标准化施工与精细化管控，可有效推动配电房改造技术落地，大幅提升配电系

统的性能，为党政机关这类核心区域的同类工程，提供可复制的技术实践经验。
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引言

随着城市电力负荷持续增长，技术迭代不断推进，

早年建成的 10kV 配电房，如今多存在设备超期服役、

能效偏低等问题，已成为不容忽视的供电安全隐患[2][3]。

党政机关配电房属于一级负荷节点，此类场所的改造，

既要解决现存设备缺陷，也需保障施工技术标准化，以

此保障系统长期稳定运行[4]。上海市公安局静安分局胶

州路大院配电房，已存在设备超期 25 年、变压器能效

低、低压柜容量不足等问题，无法匹配核心用电需求。

本工程遵循技术先进、安全节能的原则开展设备更新，

攻克了多项施工技术难点，本文依托该实践梳理改造技

术路径与关键工艺，为同类工程提供技术参考。

1 工程概况与改造技术必要性

1.1 工程基本概况

本工程位于上海市静安区胶州路415号静安公安分

局胶州路大院，配电房总用电容量 2×1000KVA，含两

套独立配电系统。其中 1998 年投运的 1000KVA 配电设

备已运行 25 年，为改造核心；2021 年投运的系统技术

状态良好，作为改造期备用及临时供电电源。改造涵盖

该老旧系统 3 台高压柜、1 台 1000KVA 变压器等设备

的拆除与更换，及电缆敷设、母线槽安装、系统调试等

配套施工，改造后保持原供电容量，适配现有及短期新

增用电需求。

1.2 核心改造必要性

本次改造必要性突出，核心配电设备超期服役5年，

元器件老化、绝缘性能衰减，易引发短路、开关拒动等

故障，且断路器为淘汰型号无适配备件，存在严重供电

安全隐患。原有 SCB8 型变压器工艺落后，空载噪音大、

能耗高，能效不满足现行国家规范。同时低压柜开关满

仓无备用接口，配电系统无扩容空间，无法适配大院业

务拓展的用电需求，设备技术缺陷已成为供电保障关键

制约，亟需改造升级。

2 改造工程施工内容与设备选型技术

2.1 核心施工内容

本工程以整体拆除、全新更换、配套升级、系统调

试为核心思路，严格遵循电气施工规范作业。先按断电、

验电、接地等规范，拆除 3 台高压柜、1 台 SCB8 型变

压器、10 台低压柜及配套铜排、槽钢等老旧设备；再安

装新高低压柜、SCB13 型变压器，同步标准化装设基础

槽钢、控制电缆、接地母线等辅件。同时开展高压电缆

敷设、终端头制作及桥架、母线槽安装，对长度不足的

出线电缆做技术接续后接入新柜。全部设备安装完毕后，

完成高低压系统及变压器送电全参数交接试验与联动

调试，最终开展系统整体技术检测，完善设备标识、线

路整理，形成完整安装调试技术资料。
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图 2-1 改造工程施工流程图

2.2 关键设备选型技术要点

本工程设备选型严格遵循技术先进性、性能匹配性、

运维便捷性原则，贴合大院用电负荷，兼顾未来负荷拓

展需求，不同关键设备的选型均有针对性考量。变压器

选用 SCB13-1000KVA 干式变压器，符合国家二级能效

标准，铁心与绕组工艺先进，损耗低、噪音小，绝缘及

抗短路性能优异，适配配电房密闭运行环境[5]；高低压

柜选用成套铠装式模块化产品，高压柜五防联锁完善、

防护等级达标，低压柜预留扩容接口，配套智能电容补

偿柜可实现功率因数自动补偿。配套设备选型同样兼顾

系统需求，DC110V 直流屏供电稳定可靠，智能数显模

拟屏可实现可视化监控，2500A 密集型母线槽载流量大、

散热性能优异，均契合 10kV 配电系统技术需求。

3 改造工程施工关键技术

配电房改造属于高精度、高要求的电气专业施工，

施工技术的标准化应用直接决定改造工程质量与配电

系统后期运行稳定性。本工程结合 10kV 配电系统的技

术特点，针对老旧设备拆除、新设备安装、电缆施工、

系统调试等核心环节，应用了一系列专业施工关键技术，

保障各施工环节符合电气施工技术规范。

3.1 老旧设备规范拆除技术

老旧电气设备拆除遵循先断电、后验电、再拆除核

心原则，结合设备老化、绝缘衰减的特点，全程做好安

全防护与精细化操作。拆除前对改造系统全回路断电，

断开联络开关并挂警示标识，用高压验电器逐台验电，

合格后在进线端装临时接地线。施工时先拆解并编号控

制电缆与二次回路接线，再用专用工具拆连接铜排，杜

绝强行拆解；变压器拆除前释放铁芯剩余电荷，用专用

吊具平稳起吊，避免部件受损。拆除后清理配电房地面，

修补混凝土破损并检测平整度，将偏差控制在 2mm/m

内，同时清理废料，为新设备安装奠定合格基础，如图

3-1 所示。

图 3-1 老旧设备拆除技术示意图

3.2 新配设备精准安装技术

新配设备安装以精准度控制、标准化施工为核心，

严控各项安装偏差。基础槽钢精准放线定位，经水平仪

检测、垫铁校正，水平度偏差不超过 1mm/m、总偏差

不超过 5mm，防腐后以不超过 800mm 间距的膨胀螺栓

固定。高低压柜按编号就位，线锤检测垂直度偏差不超

过 1.5mm/m，柜体间专用螺栓固定、缝隙不超过 2mm，

柜顶柜底通长铜排接地，接地电阻不超过 4Ω。变压器

经液压叉车与专用吊具精准就位，中心线设计偏差不超

过 10mm，底部加装减震垫，外壳与铁芯均可靠接地，

全面符合安装技术规范。

图 3-2 新设备安装示意图

3.3 缆线母线标准敷设技术

缆线母线敷设以电力传输可靠性为核心，严格执行

标准化施工工艺。电缆长度不足处采用冷缩式中间接头

接续，规范剥切护套、打磨线芯，压接铜套管保证接触

面平整，按要求套入冷缩管加热收缩，确保密封与绝缘

匹配。冷缩终端头安装后检测绝缘电阻，10kV 高压电

缆不小于 1000MΩ、低压电缆不小于 0.5MΩ。母线槽

安装前做外观和绝缘电阻测试，确保阻值不小于 20M

Ω，以专用支架固定且支架间距不超过 2.5m，转弯处

增设加固支架，连接螺栓按扭矩紧固，接头密封、外壳
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可靠接地，避免接触电阻过大发热。

3.4 接地等电位联结的技术

接地与等电位联结施工遵循相关国家规范，打造高

可靠性电气安全防护体系。施工前检测原有接地网电阻，

不满足要求时及时增设镀锌角钢接地体与镀锌扁钢，焊

接可靠连接，确保整体接地电阻不超过 4Ω。所有电气

设备金属外壳、框架，均用符合线径要求的铜排或多股

铜芯线与接地网跨接，保障导通性。配电房设置专用等

电位联结箱，将设备接地端、金属桥架、母线槽外壳等

所有金属构件统一接入，实现全系统等电位联结，消除

电位差引发的电气事故风险。

3.5 电气系统专业调试技术

电气系统专业调试严格依照电气设备交接试验标

准开展，全参数、全流程检验设备与系统运行性能。高

压设备完成绝缘电阻测试、42kV/1min 交流耐压试验、

断路器分合闸特性及五防联锁功能试验，确保无击穿、

闪络且动作精准。变压器完成绝缘电阻、变比、直流电

阻、空载损耗及短路阻抗试验，数据均符合规范与厂家

要求。低压设备检测绝缘电阻、开关通断及电容补偿柜

自动投切功能，保障功率因数稳定在 0.95 以上。单台设

备调试合格后开展系统联动调试，模拟各类运行工况，

确保配电系统动作准确、联动顺畅、功能完善。

4 技术实施成效与实践经验

4.1 技术实施成效

本工程通过标准化应用 10kV 配电房改造系列施工

关键技术，顺利完成全流程设备更新与系统升级，各施

工环节均符合国家电气施工技术规范，改造后配电系统

实现技术性能全面提升。老旧设备的全面替换彻底消除

了超期服役的技术缺陷，高低压柜五防联锁功能完善，

变压器抗短路与绝缘性能得到大幅优化，供电可靠性适

配党政机关一级负荷需求。SCB13 型变压器投运后节能

降耗效果显著，年节约电费约 1.8 万元，能效达国家二

级标准，空载噪音也大幅降低。新低压柜预留充足扩容

接口，解决了原有容量不足问题，同时工程形成完整的

施工技术资料，为同类工程提供了可参考的技术范本。

4.2 技术实践经验

本次 10kV 配电房改造工程，为城市核心区域、党

政机关类同类项目积累了宝贵的实践经验。设备选型环

节，需坚持技术匹配原则，结合实际负荷与需求选用成

熟、高效、合规的主流设备，兼顾设备兼容性与运维便

捷性。施工全程需强化技术规范的执行力度，严控设备

安装偏差、电缆接续工艺等关键技术指标，确保操作标

准化、规范化。针对老旧设备拆除、系统调试等技术难

点，需制定专项施工方案，配备专业人员与检测设备，

实现难点的精细化突破。施工全流程需完整留存设备检

测报告、试验数据等技术资料，为后续运维、扩容提供

可靠技术依据。

5 结论与展望

本文以上海静安公安分局胶州路大院 10kV 配电改

造工程为样本，分析了老旧配电房改造的技术必要性，

梳理了设备更换、变压器更新的施工与选型要点，探究

了拆除、安装、电缆接续、接地联结、系统调试等核心

施工关键技术。实践证实，施工技术的标准化应用是改

造工程质量核心，结合科学选型、精细工艺管控与全流

程检测，可彻底解决老旧配电房技术缺陷，实现配电系

统性能全面升级，各项指标均达标。未来配电房改造将

向智能化、数字化发展，融入智能监测、远程运维等技

术，同时持续推广高节能设备，助力城市电力系统节能

减排与高质量发展。
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