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职业本科物联网工程技术专业课程体系与实验建设——

以《模拟电子技术》
马玉英 满忠璐

山东工程职业技术大学，山东济南，250200；

摘要：职业本科教育以培养高层次技术技能人才为核心目标，物联网工程技术专业作为衔接信息技术与实体经济

的关键专业，其课程体系与实验建设直接决定人才培养质量。《模拟电子技术》作为该专业的核心专业基础课，

是衔接数学、物理等基础学科与物联网感知层、传输层核心技术的桥梁。本文立足职业本科教育定位，结合物联

网工程技术专业岗位需求，分析《模拟电子技术》课程体系现存问题，从课程目标重构、内容优化、实验教学改

革及保障机制建设等方面，提出课程体系与实验建设的具体路径，为职业本科同类课程建设提供参考。
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引言

《国家职业教育改革实施方案》提出职业教育与普

通教育是不同类型且地位同等，职业本科教育承担培养

高层次技术技能人才使命。物联网工程技术专业融合多

领域知识，人才培养需兼顾理论与实践。《模拟电子技

术》是该专业首个接触电子电路设计与应用的课程，其

教学效果影响后续课程学习，是形成物联网硬件开发核

心能力的基石。部分职业本科院校该课程沿用普通本科

或高职专科教学模式，存在课程目标与岗位需求脱节、

内容重理论推导、实验教学以验证性为主等问题，难以

满足专业人才培养需求。因此，基于职业本科教育定位

和行业岗位需求，重构该课程体系、革新实验教学模式，

是提升专业人才培养质量的关键举措。

1职业本科物联网工程技术专业《模拟电子技

术》课程定位与需求分析

1.1课程定位：技术基础与能力桥梁

职业本科物联网工程技术专业的课程体系分为基

础层—核心层—实践层，《模拟电子技术》处于基础层

向核心层过渡的关键位置。其定位体现在三个方面：一

是为后续课程提供理论支撑，如传感器信号调理电路设

计需以放大电路知识为基础，嵌入式系统电源设计依赖

直流稳压电源技术；二是培养电子电路基本分析与设计

能力，使学生掌握从电路方案设计、元器件选型到电路

绘制的完整流程；三是塑造工程实践思维，通过实验操

作培养学生发现问题、分析问题和解决问题的工程素养。

与普通本科相比，职业本科的《模拟电子技术》更强调

理论够用、实践为重；与高职专科相比，其需增加理论

知识的系统性，为学生技术提升和职业发展预留空间。

1.2岗位需求：聚焦核心技术能力

通过调研物联网相关企业（如智能硬件研发公司、

物联网系统集成企业）的岗位需求，发现物联网工程技

术专业毕业生主要从事物联网硬件开发、传感器技术支

持、嵌入式系统调试等岗位。这些岗位对《模拟电子技

术》相关能力的要求集中在：能熟练分析单管交流放大

电路、差分放大电路的工作原理；能根据需求设计简单

的信号放大、滤波、稳压电路；能使用示波器、万用表

等仪器对电路进行调试与故障排查；能结合传感器特性

设计适配的信号调理电路。例如，在智能农业物联网项

目中，温湿度传感器输出的微弱模拟信号需通过放大、

滤波电路处理后才能传输至嵌入式芯片，这就要求学生

具备将模拟电子技术理论应用于实际项目的能力。

1.3现存问题：供需错位与模式固化

当前部分职业本科院校《模拟电子技术》课程存在

以下问题：一是课程目标模糊，未充分结合物联网岗位

需求，既缺乏普通本科的理论深度，又没有高职专科的

实践针对性；二是课程内容陈旧，过多侧重晶体管原理、

电路等效分析等纯理论推导，对物联网领域常用的集成

运算放大器应用、传感器信号调理等内容涉及不足；三

是实验教学模式固化，多为按步骤操作的验证性实验，

如单管放大电路参数测量，缺乏综合性、设计性实验，

无法培养学生的创新思维和工程实践能力；四是评价方

式单一，以期末考试为主，忽视对学生实践操作和项目

设计能力的考核。这些问题导致学生学用脱节，难以适

应物联网行业的岗位需求。
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2职业本科《模拟电子技术》课程体系重构

2.1重构课程目标：三维目标与岗位对接

打破传统知识传授为主的目标导向，构建知识—能

力—素养三维课程目标，并与物联网岗位能力要求精准

对接。知识目标：掌握半导体器件（二极管、三极管、

场效应管）的基本特性，理解放大电路、滤波电路、稳

压电路的工作原理，熟悉集成运算放大器的典型应用；

能力目标：具备电子电路的分析、设计、调试与故障排

查能力，能独立完成传感器信号调理电路、简易电源电

路的设计与实现；素养目标：培养严谨的工程思维、团

队协作能力和精益求精的工匠精神。例如，在集成运算

放大器应用单元，知识目标是掌握运放的线性应用特性，

能力目标是能设计比例放大、差分放大电路，素养目标

是通过小组合作完成电路调试，培养团队协作意识。

2.2优化课程内容：模块化整合与项目融入

以物联网工程技术专业核心岗位需求为导向，将课

程内容整合为基础、核心、拓展三个模块，各模块融入

对应物联网项目案例，实现理论与实践深度融合。

基础模块聚焦器件认知与基本电路，如半导体器件、

单管放大电路等。结合物联网节点电源指示电路项目，

让学生掌握器件特性与应用。核心模块围绕典型电路设

计与应用，涵盖差分放大电路等核心技术点。结合温湿

度传感器信号调理电路、物联网节点稳压电源设计项目，

让学生掌握模拟信号预处理与稳压电源设计关键技术。

拓展模块针对技术提升与创新，包括功率放大电路等内

容。结合物联网设备音频驱动电路项目，培养学生电路

设计、仿真与版图设计能力。

内容优化时，弱化复杂理论推导，重点讲解知识的

应用与原理，将数学公式与工程实践结合，让学生理解

理论与实践联系。

2.3创新教学模式：理实一体化与项目驱动

打破理论与实验课堂分离模式，采用理实一体化教

学，在兼具教学与操作功能的实训室实现讲练结合。以

项目为驱动，将教学内容分解为子项目，按项目提出、

理论讲解、方案设计、实验操作、总结提升流程教学。

例如，差分放大电路教学中，按流程组织教学，最后小

组汇报、教师点评。

同时，引入线上线下混合教学模式，利用线上资源

让学生课前预习器件特性和电路原理。 课中聚焦实验

操作与项目设计，课后借助线上仿真实验巩固知识、拓

展学习空间。

3《模拟电子技术》实验建设路径

3.1构建递进式实验教学体系

打破传统以验证性实验为主的模式，构建基础验证

型—综合设计型—项目创新型三层实验体系，逐步提升

学生的实践能力和创新思维。

基础验证型实验聚焦器件特性与基本电路原理，旨

在巩固学生的理论知识，培养基本实验技能。包括二极

管伏安特性测量、三极管输入输出特性测量、单管放大

电路参数测试等实验。通过这些实验，让学生掌握示波

器、万用表、信号发生器等仪器的使用方法，理解器件

和电路的基本特性。例如，在三极管输入输出特性测量

实验中，学生通过改变基极电流、集电极电压，测量集

电极电流的变化，验证三极管的放大特性，为后续电路

设计奠定基础。

综合设计型实验以典型电路设计与调试为核心，结

合物联网岗位需求，培养学生的电路设计和问题解决能

力。实验内容包括差分放大电路设计与调试、集成运放

组成的信号调理电路设计、直流稳压电源设计等。实验

要求学生独立完成方案设计—元器件选型—电路搭建

—参数调试—故障排查的完整流程。例如，温湿度传感

器信号调理电路设计实验，学生需根据传感器的输出特

性（如 0-1V微弱信号），设计差分放大电路将信号放

大至 0-5V，同时设计低通滤波电路去除噪声，最终实

现对模拟信号的有效预处理。实验中教师仅提供指导，

不给出固定方案，鼓励学生自主探索。

项目创新型实验以物联网实际项目为载体，培养学

生的创新能力和团队协作能力。结合物联网行业热点，

设置智能花盆灌溉控制电路设计物联网节点电源管理

电路设计等实验项目。要求学生以小组为单位，结合《模

拟电子技术》及前期课程知识，完成电路设计、仿真、

制作与调试，并撰写项目报告。例如，在智能花盆灌溉

控制电路设计中，学生需设计土壤湿度传感器信号调理

电路、水泵驱动电路（含功率放大）和稳压电源电路，

实现根据土壤湿度自动控制水泵启停的功能。这类实验

不仅锻炼学生的专业能力，还培养其项目管理和沟通能

力。

3.2完善实验条件建设

实验条件是实验教学开展的基础，需从硬件设备、

仿真平台、校企合作三个方面完善。硬件设备方面，建

设理实一体化实训室，配备足够数量的双踪示波器、函

数信号发生器、直流稳压电源、万用表等基础仪器，同

时引入物联网相关的传感器（如温湿度传感器、土壤湿

度传感器）、集成运算放大器、功率晶体管等元器件，

满足实验教学需求。针对职业本科学生的实践需求，增

加电路焊接、PCB制作等设备，让学生体验从电路设计



智慧教育 2026年 3卷 4期

174

到实物制作的完整流程。

仿真平台建设方面，引入Multisim、Proteus等电路

仿真软件，搭建虚拟仿真实验平台。虚拟仿真实验可弥

补硬件设备不足的问题，同时避免因操作失误导致的器

件损坏。例如，在功率放大电路设计实验中，学生可先

通过Multisim仿真电路的输出功率、失真度等参数，优

化电路方案后再进行硬件搭建，提高实验效率和成功率。

此外，利用虚拟仿真平台开设线上实验，满足学生课后

自主学习和技能提升的需求。

校企合作方面，与物联网企业共建实训基地，引入

企业真实的项目案例和设备。企业工程师参与实验教学，

指导学生完成实际项目的设计与调试，让学生接触行业

前沿技术和标准。例如，与智能硬件企业合作，将企业

的物联网网关电源电路项目转化为实验内容，学生在企

业工程师的指导下完成电路调试，了解企业的生产流程

和质量控制要求，提升职业素养。

3.3强化师资队伍建设

教师的工程实践能力直接影响实验教学质量，需构

建双师型师资队伍。一方面，加强校内教师的工程实践

培训，鼓励教师参与企业项目研发、参加电子技术相关

的技能竞赛和培训，提升实践教学能力。例如，安排教

师到物联网企业挂职锻炼，参与硬件开发项目，积累实

际工程经验；组织教师参加模拟电子技术实践教学培训，

学习先进的教学方法和实验设计理念。另一方面，聘请

企业工程师作为兼职教师，参与实验教学和项目指导，

将企业的技术需求和工程经验融入教学中，实现教学与

生产实践的无缝对接。此外，建立师资队伍建设长效机

制，通过教学研讨、集体备课等方式，促进校内教师与

企业教师的交流合作，共同提升实验教学水平。

4课程与实验建设的保障机制

打破一考定终身评价模式，建立过程性评价与终结

性评价结合的多元化评价体系，全面考核学生知识、实

践与职业素养。过程性评价占 60%，含课堂表现（10%）、

实验操作（20%）、项目设计（30%）；终结性评价占

40%，以期末考考核理论知识系统性。实验操作评价重

考核仪器使用等能力；项目设计评价从方案合理性等方

面综合评分。通过多元化评价，引导学生重视实践、提

升能力。构建教材、线上资源、实训指导书结合的立体

化课程资源体系。教材选符合职业本科定位的规划教材，

编写校本教材融入项目案例等。线上建MOOC平台，

上传教学视频等资源。实训指导书针对递进式实验体系

编写，明确实验目的等，融入注意事项和问题解决方法。

建立学生反馈、企业调研、教学改进的闭环反馈机制，

贴合岗位需求。定期收集学生意见，每学期开展企业调

研，结合结果调整课程目标、优化教学内容和实验项目。

如依企业需求增加实验内容，按学生反馈简化理论推导、

强化实践。

5结论

《模拟电子技术》作为职业本科物联网工程技术专

业的核心基础课，其课程体系与实验建设直接关系到人

才培养质量。立足职业本科高层次技术技能人才的培养

定位，结合物联网行业岗位需求，重构知识—能力—素

养三维课程目标，优化模块化、项目化课程内容，创新

理实一体化教学模式，同时构建递进式实验教学体系，

完善实验条件和师资队伍建设，是提升课程教学质量的

关键路径。通过课程与实验建设的改革，可有效解决学

用脱节问题，培养学生的电子电路设计能力和工程实践

素养，为物联网行业输送具备扎实理论基础和精湛技术

技能的高层次人才。未来，还需结合物联网技术的发展

和职业本科教育的改革要求，持续优化课程体系和实验

内容，推动教学质量不断提升。
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