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摘要：针对人工检测论文格式存在效率低下、错漏率高、反馈周期长及错误定位不便捷等问题，设计了一款基于

OpenXML 的论文检测系统。该系统以本科毕业论文格式为核心，依据国家及珠海科技学院本科毕业论文格式规

范，提出格式信息解析方法，设计了模板创建、格式识别、论文检测三个基础功能模块。其中，模板创建模块负

责解析格式模板并生成模板对象；格式识别模块负责提取上传论文的格式信息并输出待检对象；论文检测模块通

过比对模板对象与待检对象，自动生成格式检测报告。测试表明本系统能显著提升格式检测的效率与管理效能，

同时具备良好的便捷性、灵活性与可扩展性。
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引言

各高等院校在学位论文的内容上与格式上都有严

格的规定[1]，论文质量是衡量高校教学水平的关键指标，

也是评价毕业生创新人格、思维与技能的重要依据。然

而，目前本科毕业论文普遍存在质量不高的问题。杨月

元在研究本科毕业论文写作规范[2]中提及，格式不规范

是导致该问题的重要原因之一。学生对论文重视轻、投

入少以及粗阅研读格式规范等，都会导致论文格式错误，

进而加重教师批阅负担。同时部分导师在指导中也存在

重形式、轻内容的问题[3]，进一步影响了论文质量。

在姚世斌等人制定的本科毕业论文质量评价体系

中指出“格式规范”占论文综合质量的 26.7%[4]，所以

提高论文格式规范程度，在一定程度上能提高本科毕业

论文的质量。随着本科毕业论文格式要求的日益严格，

高效、自动化的格式检测解决方案变得尤为迫切，毕业

论文格式检测系统的研发已成为学术界关注的重点，研

究者们相继提出了流式文档排版自动化测试方法[5]、论

文格式检测系统[6]以及高校毕业论文格式设置软件[7]等。

为满足日益严格的格式检测需求，本文研究了一种基于

模式识别的毕业论文格式检测方法，并基于此方法设计

了一款 Web 系统。该系统使用 Open XML 技术提取文

档信息以执行自动化的格式规范检查。

1 需求分析

本系统旨在为高校提供一种高效便捷的论文格式

检测服务，主要服务对象是老师和学生。从用户的角度

来说，论文格式检测系统需要提供四个基本功能：

a) 模板创建：支持用户根据需求创建或上传标准模

板对象，实现个性化定制。

b) 格式识别：基于预设模板识别用户上传的论文

文档，形成结构化的待检测对象。

c) 论文检测：系统通过将待检测论文对象与选定的

标准模板对象进行智能比对，确保论文格式严格遵循学

术规范。

d) 检测报告：系统生成结构清晰、内容详尽的格

式检测报告，帮助用户快速定位问题并进行针对性修正。

根据以上系统为用户提供的功能，在设计论文格式

检测系统时需要包括模板创建、格式识别、论文检测、

检测报告等功能，这些功能都要遵循一定的格式标准。

在模板创建阶段，系统将依据国家标准 GB/T

7713.1-2006 学位论文编写规则[8]定义的模板文件或者

本科院校自定义的论文模板文件进行解析，生成标准模

板对象，解析的内容包括论文前置部分、正文部分、参

考文献、附录以及结尾部分[9]。格式识别阶段要求系统

对学生上传的论文检测稿文件进行格式识别，通过解析

其文档结构、样式信息及内容元素，生成待检测对象。

论文检测阶段要求系统将待检测对象与标准模板对象

进行比对，检测的内容包括封面、章节、目录、图、表

等样式检测。最终，系统将基于比对结果生成一份详细

的格式检测报告，明确指出存在的格式偏差及其具体位

置。
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2 功能设计

针对上述提及的论文检测功能模块，本章分析论文

检测时的功能需求，提出待解决的问题。

a)对于模板创建部分，需要从论文模板中提取文本

和格式信息用于检测格式错误。在创建本科毕业论文模

板时，不同地区、不同学校、不同学院对论文格式的细

节要求均不相同。但本质上都是由如下部分组成：封面、

目录、中英文摘要、关键词、正文、注释（脚注或尾注）、

参考文献、附录、致谢等。可见论文组成部分复杂且格

式要求多，所以需要从论文模板中提取重要的格式条目，

该格式条目应该具备论文不同组成部分的特定要求，比

如在摘要页上，关键字的位置与格式，摘要题目的摆放

位置字体大小等都是摘要页上特有的格式条目。将此类

格式信息整合后生成标准模板对象，包含所有标准模板

格式类别、格式名称和格式内容。

b)对于格式识别部分，需要对学生论文检测稿文件

格式进行识别。根据选定的标准模板对象的格式条目对

论文进行扫描提取，生成待检测对象；也就是说待检测

对象的待检测格式条目需要与标准模板对象的相应条

目对应。

c)对于论文检测部分，需要将待检测对象与标准模

板对象进行比对时，包括格式条目匹配与标号匹配。在

进行格式条目匹配时，待检测对象需要与标准模板对象

中的条目一一对应，然后我们将两个对象的相对应条目

的特定格式进行比对，比如标准模板对象的摘要标题字

体对应的特定格式是“宋体 三号”，那么相对应待检

测对象摘要标题字体的格式也应该是“宋体 三号”，

否则匹配失败，或格式错误。标号匹配即对整篇论文中

的章、节和图、表标号等进行匹配，该检测功能要保证

标号的连续性和正确性。

2.1 模板创建

模板创建功能需要从论文模板中提取文本和格式

信息用于格式比较。论文的主要组成部分对格式的要求

均比较多，为了便于检测，需要为每个部分做进一步细

分，提取重要的格式条目。格式条目应该反映论文相应

组成部分的特定要求，比如在摘要页上，摘要标题位置、

字体大小、关键字的位置与格式等都是摘要页上特有的

格式条目。所以格式条目需要包含格式类别、格式名称、

和格式内容三个属性。格式类别即该格式条目所属的论

文部分；格式名称即扫描标准文档后提取出来的待检测

格式的属性名称；格式内容即待检测格式的属性值。将

此类格式信息整合后生成标准模板对象，包含所有标准

模板的格式类别，格式名称与格式内容。

本文结合上述提到的国家标准 GB/T 7713.1-2006

学位论文编写规则所总结出的本科毕业论文主要组成

部分和珠海科技学院毕业论文格式要求，对论文的格式

条目包含的三个属性做出说明。

a)格式类别，包含模块，构成元素，格式类别编号。

比如列出“封面论文标题”的格式类别时，“模块”是

封面；“构成元素”可以是“题名”，“基本信息”等

元素名称；“格式类别编号”即该构成元素的唯一编号。

b)格式名称，即论文构成元素的格式要求，比如“字

体”、“字号”等。

c)格式内容，即论文构成元素的格式要求对应的属

性值，其值与格式名称一一对应，比如格式名称“字体”

对应格式内容“宋体”。其值可随论文模板的细微修订

而变化。

2.2 格式识别

与模板创建过程相类似，格式识别阶段同样需要对

论文文档进行结构化解析，其目的在于生成可供系统处

理的待检测对象。然而，二者在解析目标与应用范围上

存在本质区别：模板创建所处理的是符合规范的标准模

板文件，通过解析生成具有通用性的标准模板对象，该

对象可被所有采用同一格式标准的论文检测任务重复

使用；而格式识别则面向学生提交的个体论文文件，通

过解析生成仅针对当前检测论文的个体待检测对象，其

有效范围限定于单次检测过程。

若在检测过程中采用简单的全局比对策略，直接将

模板与整篇论文进行一对一的匹配，系统将面临处理效

率低下、灵活性不足等突出问题，在实际应用场景中缺

乏可行性。为此，本系统引入了分块检测机制，将整篇

论文按照逻辑结构划分为多个相对独立的单元，并为每

个单元配置针对性的检测规则。这种模块化的处理方式

不仅显著提升了系统的处理效率，还能够根据不同章节

的格式特征实现更精细化的检测，从而有效提高格式识

别的准确率。

基于国家标准 GB/T 7713.1-2006《学位论文编写规
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则》的要求，并结合珠海科技学院本科毕业论文格式规

范的具体实施需求，本系统将学位论文的结构划分为三

个主要部分：前置部分、主体部分和结尾部分。为简化

系统架构并增强核心模块的复用性，将参考文献纳入主

体部分进行统一管理。通过这种层次化的结构划分，系

统能够更有针对性地实施格式检测，既保证了检测过程

的全面性，又提高了系统的可维护性和扩展性。主体部

分内容为正文、图表以及参考文献。要说明的是本科毕

业论文封面部分不包含页脚；剩余部分包含两种页脚，

在摘要部分和目录部分使用罗马数字，正文以下的部分

则是阿拉伯数字。

2.3 论文检测

用户上传论文后，系统将自动选择模板进行全面检

测包括封面格式、章节标题、目录结构、图表标注、参

考文献等著录要素在内的各类格式规范，覆盖常见的字

体、间距、标号、引用样式等细节问题，检测完成后生

成报告。在检测时首先需要对每个模块进行定位操作，

定位的方式通过查找关键词等方法实现。当系统定位到

对应模块时，就可以在预先存取的模板格式数据中提取

此模块的格式数据并使用它来对论文进行检测，且提取

出来的格式数据与检测论文时某一格式要求一一对应。

系统架构与实现。

3 系统架构与实现

本系统基于 Open XML[10]标准，使用 Docx4j 解析

docx 文档结构，以进行精准的自动化格式检测。平台采

用 SpringBoot+Vue.js 前后端分离架构，结合 MySQL 与

MyBatis 进行数据处理，并通过 Dom4J 确保论文格式符

合 OOXML 规范。

3.1 系统结构

系统支持用户将论文批量上传，选择某一篇论文进

行检测以及错误报告导出功能。系统还支持教师定制论

文模板，教师可以针对七个模块进行自主选择，选择内

容由系统给出并支持模板删除功能。在论文检测时可进

行模板选择功能，选择的模板由教师创建而来，也可选

择系统默认模板。支持错误报告导出，在论文检测完后

会生成一篇错误报告交予用户阅读并自行修订。支持用

户登录、注册功能，用户可通过账号密码使用系统。系

统整体框架图如图 1 所示。

模板对象 待测对象

用户层

服务层

存储层

模板创建 格式识别 论文检测

分析提取 模块定位

样
式
检
测

模块

操作

MySQL NoSQL
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参考文献
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前
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检测报告

对
比
检
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3.2 系统测试

为了全面评估系统对论文格式错误的识别能力，本

研究设计了两类测试用例。第一类采用符合规范的《珠

海科技学院计算机科学与技术专业毕业论文模板》作为

标准样本，用于验证系统的正确识别能力。第二类选取

49 份包含常见格式问题的论文稿件作为测试样本，用于

检验系统在不同类型格式错误场景下的检测准确率与

鲁棒性。测试涵盖了格式规范的各个方面，包括但不限

于字体、间距、页眉页脚、参考文献格式及图表标注等

关键要素，以确保测试的全面性和系统性。

评估系统准确率时，我们将统计正确识别的错误格

式数量、实际识别出的错误格式总数量以及筛选后的格

式错误总数量。利用这三个数据计算出错误格式识别率。

其中，正确识别的错误格式数量是系统检测到的并且与

实际错误相符的数量。实际识别的错误格式总数量是测
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试文档中所有的格式错误批注数量。错误格式识别率计

算公式如下：

100%CF
A

  (1)

式中 F 为错误格式识别率，C 为正确识别的错误格

式数量，A 为实际识别的错误格式总数量或者筛选后的

格式错误总数量。

第一类论文格式准确度测试部分结果如图 2 所示。

从整体识别效果来看，系统在全部 413 个实际错误

中成功筛选出 311 项疑似问题，并最终准确识别出其中

的 271 项，整体错误识别率为 65.6%。

分析发现，由于论文内部的 XML 文件较为复杂，

系统在检测时经常会遇到误判问题。例如：

a)系统可能因为文件格式的问题无法检测到目录，

导致目录部分出现大量错误。

b)系统可能无法检测到带有超链接的论文标题，进

而影响标题检测和顺序检测。

c)系统可能无法正确处理包含特殊字符（如希腊字

母、数学符号等）的段落。这些特殊字符可能会导致系

统误判为格式错误，影响检测结果的准确性。

在第二类测试中，系统对 49 份论文稿件的格式错

误进行了全面检测。测试样本根据质量等级划分为四类，

包括 15 份优秀论文、15 份良好论文、15 份中等论文以

及 4 份及格论文。为深入分析系统性能，本研究对每类

论文分别统计了实际错误数量、筛选后错误数量及系统

正确识别的错误数量。每篇论文进一步划分为六个结构

模块，分别记录各模块中实际存在的错误数量与系统识

别正确的错误数量。论文错误统计结果见表 1。

论文种类
实际识别错误格

式总数量

筛选后的错误格

式总数量

正确识别的错误

格式数量

筛选后的错误格

式识别率

实际的错误格式

识别率

优秀论文 710 501 439 87.62% 70.56%

良好论文 201 130 123 94.62% 64.68%

中等论文 413 311 271 87.14% 75.30%

及格论文 520 379 333 87.86% 72.88%

测试结果表明，在存在系统误判的情况下，错误格

式识别率处于 64%至 73%的区间；而经过人工筛选排除

误判后，系统的识别率可提升至 87%至 95%之间。具体

来看，系统对优秀、中等和及格等级论文的错误格式识

别率均超过 87%，对良好论文的识别率更是达到 94%以

上。经筛选后的整体错误格式识别率平均值为 89.31%。

由此可知，通过筛选后的错误格式总数量来计算错误格

式识别率，可以提高检测结果的准确性，减少误判的影

响，更好地评估和优化系统性能，并确保研究的严谨性

和可信度。

4 结论

本文设计并实现了一个基于 Open XML 的论文格

式检测系统。该系统通过定义结构化的格式属性，将国

家标准与院校规范转化为可计算的数据模型，并利用面

向对象方法构建了模板创建、格式识别与论文检测三大

核心模块，实现了自动化格式比对。测试表明，系统在

对各类论文稿件的检测中，经筛选后的平均错误格式识

别率达到 89.31%，能显著提升格式检测的效率与准确

性，有效减轻人工审阅负担。

尽管当前系统在自动化检测方面取得了良好效果，

但其对文档内部复杂结构（如非标准目录、超链接等）

的适应性仍有提升空间。下一步工作将着重优化文档解

析算法，增强系统对特殊格式元素的鲁棒性，并计划将

检测范围扩展至更多院校和类型的学术文档，以进一步

提升系统的通用性与实用价值。
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