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摘要：一种流域尺度的水系纵向连通性评价方法及装置。本实施例提供的方法，通过获取目标水系的流域特征参

数，然后，根据目标水系的流域特征参数以及预设整体纵向连通性指数算法确定目标水系的整体纵向连通性指数，

再根据整体纵向连通性指数以及预设水系纵向连通性等级的评价阈值标准确定目标水系的评价等级，从而综合考

虑水系的流域特征参数，从机理性层面反映水系内部干支流、上下游之间以及水系整体与外部河流之间的连通程

度，使得通过本方法计算所得水系整体纵向连通性指数更科学合理。
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1背景技术

河流水系连通性具有水文调蓄、保障生物迁徙通畅、

改善水土环境等功能，其连通性机制主要表现为纵向、

横向、垂向和时间维度的连续性。对于河流连通性评价

方法的研究，近 20年来，国内外的众多学者在各自的

学科领域内提出了多种定量计算与评价的方法。

总体来说，目前几种典型的评价方法包括：图论法、

水文-水力学法、景观法、综合指标法和水文模型法。

其中，图论法是根据图论的相关理论，结合河湖水系的

特点对其进行数字概化，从而对河网连通性进行定量评

价；水文-水力学法是基于水体的过流量与阻力特征，

通过构建河流连通度函数来评价河流的连通情况；景观

法是根据区域的自然地理条件，结合景观格局原理，通

过判断区域内各景观斑块的位置关系计算河流连通性；

综合指标法是指根据水系的自然、社会属性，选取如河

段长度、土壤特征等与水流连通相关的参数特征，建立

综合连通性指数体系，系统评价水系统的连续性；水文

模型法是针对水文过程的复杂性，运用模型模拟的方法，

将实际复杂的过程进行科学简化，模拟特定目标下的水

文系统。

但是，现有的评价方法往往仅针对单一河流的纵向

连通性进行评价，没有从机理性层面考虑到河湖水系内

部干支流、上下游以及水系整体与外部河流之间的相互

影响过程，对于流域视角的河湖水系整体纵向连通性评

价仍有所欠缺。

2技术方案

提供一种流域尺度的水系纵向连通性评价方法及

装置，以能够全面反映水系内部干支流、上下游之间以

及水系整体与外部河流之间的连通程度。

第一方面，一种流域尺度的水系纵向连通性评价方

法，包括：

获取目标水系的流域特征参数，所述目标水系是指

以目标河流为干流和与所述目标河流相连通的一级支

流所组成的干支流水系；

根据所述目标水系的流域特征参数以及预设整体

纵向连通性指数算法确定所述目标水系的整体纵向连

通性指数；

根据所述整体纵向连通性指数以及预设水系纵向

连通性等级的评价阈值标准确定所述目标水系的评价

等级。

在一种可能的设计中，在根据所述目标水系的流域

特征参数以及预设整体纵向连通性指数算法确定所述

目标水系的整体纵向连通性指数之前，还包括：

根据内部纵向连通性计算公式、外部纵向连通性计

算公式、内部纵向连通性权重系数以及外部纵向连通性

权重系数确定所述预设整体纵向连通性指数算法。

在一种可能的设计中，所述内部纵向连通性计算公

式为：
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其中，CA内 为内部纵向连通性指数，m为所述目

标河流 A上的拦河建筑物总数；i为所述目标河流被拦

河建筑物划分成的河段编号，1≤i≤m+1， i为正整数；

L为所述目标河流的总长度；

l为与所述目标河流相连通的一级支流总长度；

D i 为河段 i的累积有效连通河长，用于表征河段 i

的上游各河段与下游各河段对河段 i的累积影响过程。

在一种可能的设计中，所述 D i 的计算公式为：

其中，i down 为河段 i下游方向的各河段编号，1

≤i down ≤i-1，i down 从为正整数；

i up 为河段 i上游方向的各河段编号，i+1≤i up ≤

m+1，i up 为正整数；

为河段 i下游方向第 i down 个拦河建筑物的通过

率；为河段 i上游方向第 i up 个拦河建筑物的通过率；

为河段 i下游方向第 i down 个河段的有效连通河

长；为河段 i上游方向第 i up 个河段的有效连通河长；

d i 为河段 i的有效连通河长，表征与河段 i相连通

的一级支流对河段 i的累积影响过程。

在一种可能的设计中，所述 d i 的计算公式为：

其中，n为与河段 i相连通的一级支流总数；j为与

河段 i相连通的各一级支流编号，1≤j≤n，j为正整数；

L i 为河段 i的河段长度；d j 为与河段 i相连通的第 j

条一级支流的有效连通河长。

在一种可能的设计中，所述 d j 的计算公式为：

其中，p为第 j条一级支流上的拦河建筑物总数；

k(t)为第 j条一级支流被拦河建筑物所划分成的河段编

号，1≤k(t)≤p+1，k(t)为正整数；l j 为第 j条一级支流

的河流长度；l j，k 为第 j条一级支流上第 k个河段的

河段长度；r j，t 为第 j条一级支流上第 t个拦河建筑物

的通过率。

在一种可能的设计中，所述外部纵向连通性计算公

式为：

其中，C A外 为外部纵向连通性指数，Q 为所述

目标河流河口处的多年平均天然径流量；B i 为河段 i

的有效产流量，用于表征与河段 i相连通的一级支流对

河段 i的累积影响过程。

在一种可能的设计中，所述 B i 的计算公式为：

其中，Q i 为河段 i的区间产流量；B j 为与河段 i

相连通的第 j条一级支流的有效产流量。

在一种可能的设计中，B j 的计算公式为：

其中，q j 为第 j条一级支流的产流量；q j，k 为

第 j条一级支流上第 k个河段的区间产流量。

第二方面，一种流域尺度的水系纵向连通性评价装

置，包括：

获取模块，用于获取目标水系的流域特征参数，所

述目标水系是指以目际河流为干流和与所述目标河流

相连通的一级支流所组成的干支流水系；

处理模块，用于根据所述目标水系的流域特征参数

以及预设整体纵向连通性指数算法确定所述目标水系

的整体纵向连通性指数；

评价模块，用于根据所述整体纵向连通性指数以及

预设水系纵向连通性等级的评价阈值标准确定所述目

标水系的评价等级。

第三方面，本申请实施例还提供一种电子设备，包

括：

处理器；以及存储器，用于存储所述处理器的计算

机程序；

其中，所述处理器被配置为通过执行所述计算机程

序来实现第一方面中任意一种流域尺度水系纵向连通
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性评价方法的文件生成方法。

第四方面，还提供一种存储介质，其上存储有计算

机程序，该程序被处理器执行时实现第一方面中任意一

种流域尺度的水系纵向连通性评价方法。

第五方面，还提供一种计算机程序产品，包括计算

机程序，该计算机程序被处理器执行时实现第一方面中

任意一种流域尺度的水系纵向连通性评价方法。

3附图说明

图 1是实施例示出的流域尺度的水系纵向连通性评价方法的

流程示意图；

图 2是实施例示出的流域尺度的水系纵向连通性评价方法的流程示意图；

4有益效果

实施例提供的一种流域尺度的水系纵向连通性评

价方法及装置，通过获取目标水系的流域特征参数，然

后，根据目标水系的流域特征参数以及预设整体纵向连

通性指数算法确定目标水系的整体纵向连通性指数，再

根据整体纵向连通性指数以及预设水系纵向连通性等

级的评价阈值标准确定目标水系的评价等级，从而综合

考虑水系的流域特征参数，从机理性层面反映水系内部

干支流、上下游之间以及水系整体与外部河流之间的连

通程度，使得通过本方法计算所得水系整体纵向连通性

指数更科学合理。
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