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试论装配式混凝土建筑施工技术要点与现场质量控制措施

周智强

上海弗田建设发展有限公司，上海，201600；

摘要：伴随建筑产业现代化推进脚步变快，装配式混凝土建筑依靠施工高效、节能环保、质量可控等长处，在建

筑工程当中的应用不断变多，和传统现浇混凝土建筑对比，装配式施工的核心是工厂预制加现场拼装，施工流程

体现专业特性，对技术精度以及现场管控的标准更高。本文依托现场施工实际，深度剖析装配式混凝土建筑施工

各工序的核心技术要点，针对施工过程中常见的构件安装偏差、节点连接不牢固、灌浆不密实等问题，制定贴合

实际、可执行的现场质量管控办法，摒弃纯理论层面的空泛议论，给真实工程施工提供实用参照，促进装配式混

凝土建筑施工质量以及施工效率提升，促进装配式建筑行业标准化建设。
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引言

建筑业稳步开展提质转型，绿色施工、高效施工成

为行业发展主流走向，装配整体式混凝土建筑顺势出现

并迅速推广，该建筑形式把混凝土构件放到工厂做标准

化预制，先运抵现场后开展组装，消除了传统现浇施工

“湿作业多、工期长、质量波动大”的缺陷[1]。但在实

际施工环节中，一是因为施工人员技术水平有高有低、

现场管控没做到位、各环节衔接不顺畅这类问题，频现

构件安装错位、节点连接隐患、表面质量缺陷等问题，

会波及建筑结构安全以及使用功能，全面剖析装配式混

凝土建筑施工技术关键，编制贴合实际的现场质量管控

办法，处置实际施工中的痛点难题，对保障工程质量、

推动装配式建筑健康发展起到关键实际作用，本文依托

现场施工实操经验，着重解析施工核心技术与质量管控

要点，致力内容贴近实际、方便落实，莫要空谈内容。

1装配式混凝土建筑施工核心技术要点

1.1构件进场验收与存放技术要点

构件作为装配式施工的基础，进场验收与规范存放

是规避后续施工隐患的首要防线，开展现场施工工作应

抛弃“重安装、轻验收”“重使用、轻存放”的思想误

区，进场验收期，不用复杂检测器材，主要借助目视查

看以及简易工具排查，保障构件“无缺陷、合规格”。

先开展构件外观检查，观察表面是否存在裂缝、缺棱掉

角、麻面之类的缺陷，若裂缝宽度过大、缺棱掉角妨碍

拼接，须直接退出；随后检查构件型号、尺寸，保证与

现场施工图纸吻合，防范错件、漏件问题产生，举个例

子预制墙板的预留孔洞、钢筋位置，须同现场预留管线、

连接钢筋精准契合；最终核查构件的预埋零件，涵盖套

筒、螺栓、吊点等，保障预埋扎实、位置精准，吊点未

出现损坏，套筒内部未出现杂物堵塞，防范对后续吊装

和连接造成干扰。构件存放需结合现场场地实际情形，

落实分类存放、防潮防损、便于吊装的准则，现场须规

划专属构件存放区域，把预制墙板、叠合板、预制柱等

按类别放置，防范混放导致构件损坏或吊装环节自找麻

烦，预制墙板应选用立放形式，倾斜角度不可幅度过大，

底部以枕木垫托，防范底部受潮、变形，同时在墙板间

隔增设缓冲垫，防范碰撞破坏边角；叠合板要水平叠放，

码放层数不宜超量，基底用坚实枕木垫平，各层之间加

装隔离层，防范板面产生磨损、开裂；预制柱等重型构

件应单独安置，依托专用支架实现固定，存放区域要落

实排水工作，阻止雨水浸泡构件，南方雨季可铺盖防雨

布，同时脱离吊装作业半径范围，防范吊装环节碰撞损

坏[2]。

表 1 核心要求

环节 核心要求

进场验收 目视+简易工具检查，检查外观、型号尺寸、预埋部件，不合格构件退场，杜绝错件、漏件及预埋隐患。

构件存放 分类存放，墙板立放、叠合板平放、重型构件单独固定，做好防潮排水，远离吊装半径防碰撞。
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1.2基础放线与定位技术要点

装配式构件精准安装的前提是基础放线，现场作业

开展中，放线误差过大会引发构件安装错位、拼接间隙

不均，后续整改难度大，因此要留意放线的精准度及复

核事项，应清除基础表面的杂物、浮浆，保障放线基准

面平整清洁，后续参照施工图纸，运用全站仪、激光定

位仪等工具，布设构件安装的轴线、标高控制线，标记

明确、无误，规避模糊表述引发施工人员误判。放线作

业结束后，务必开展双重复核，经施工班组自检、质量

管理人员复检，保证放线误差把控在准许范围内，侧重

核查预埋螺栓、套筒的位置，该环节是后续构件连接的

核心，倘若预埋点位偏差幅度过大，会造成预制构件无

法精准对接，乃至得返工整改。可借助卷尺、水平仪这

类简易工具，按项核查轴线间距、标高，察觉偏差即刻

修正，确认预埋部件位置准确、牢靠，为后续构件吊装

和连接筑牢基础，依托基础表面标注构件安装的定位线、

标高控制线，方便施工人员安装时对照校准[3]。编制《装

配式标准化构件设计与制造实施指南》，推动装配式建

筑标准化设计、构件标准化生产、施工现场规范化管理。

编制《装配式混凝土结构建筑工程现场质量监督工作指

南》，强化施工现场构件装配质量监督管理，加强套筒

灌浆等关键技术人才培训，鼓励构件企业组织专业劳务

班组实施构件装配，提升从业人员技能水平。加快推广

涉及施工安全的轻型自动外架、无人驾驶施工升降机、

安全风险监测预警等智能建造技术产品，辅助和替代

“危、繁、脏、重”的人工作业。

1.3构件吊装作业技术要点

吊装作业为装配式施工的核心步骤，施工现场作业

阶段，吊装作业不合规范易引发构件损坏、安装偏差，

乃至诱发安全事故，故而必须严格管控吊装技术要点，

重视操作规范性及安全性，须完成充分筹备事宜，核验

吊具、钢丝绳、卡环等设备的完好状态，发现钢丝绳断

丝、卡环出现裂纹时，应马上替换，规避吊装作业中发

生吊具断裂；按照构件的重量、尺寸，选取恰当的吊装

设备与吊装手段，设定吊装操作的先后排布，防止吊装

过程中出现构件碰撞、拥堵类状况[4]。吊装作业开展期

间，需按照“慢起钩、慢旋转、慢就位”的要求执行，

防止急停急转，构件吊升距离地面 30厘米时，查验吊

具受力是否均衡、构件是否呈水平，确认各项无误后再

实施起吊动作；吊装实施过程中，指定专人指挥，指挥

信号规整明确，规避多人指挥造成操作混乱；构件运送

到安装位置上方时，修正构件位置，保证构件轴线和基

础放线轴线重合，标高符合设计准则，防止硬装引发构

件损坏或安装误差。起吊安装固定后，要立刻实施临时

固定，防范构件倾倒，预制墙板可借助斜支撑固定，支

撑点需安在构件的受力位置，校准支撑倾角，保障墙板

垂直、稳定；预制柱、预制梁吊装完成后，依托临时螺

栓紧固，保障构件位置无偏差，待后续节点连接完毕后，

而后拆除临时固定装置，临时固定作业环节中，应实时

校验构件的垂直度、水平度，觉察偏差及时修正，阻止

后续无法改正。

1.4节点连接技术要点

套筒灌浆施工实施前，应对套筒内部杂物、灰尘开

展清理工作，维持套筒内壁整洁无污，并进行核查预制

构件的预留钢筋，清除钢筋表面锈迹与油污，让钢筋可

顺利插入套筒，须遵循灌浆料的配比要求，规避结块、

离析等问题出现，拌制好的灌浆料要及时投入使用，勿

放置过久。灌浆施工采取压力灌浆手段，经由最低注浆

孔注入，待最高出浆孔出现溢浆后，迅速封死出浆孔，

保障灌浆料充盈，无缝隙、无气泡，灌浆作业结束后，

应落实养护作业，防范灌浆料初期失水开裂，构件养护

阶段不得撞击构件，保障灌浆料强度平稳上升。实施螺

栓连接操作时，须保障螺栓规格、型号与设计匹配，进

行螺栓安装时对齐预留螺栓孔，防止强行拧入造成螺栓

损坏或螺纹变形；需检测螺栓的拧紧状态，维持螺栓紧

固状态，不存在松动情况，叠合层连接阶段，应清理叠

合板表面的杂物、浮浆，保障叠合层混凝土和预制构件

贴合牢固；捆扎叠合层钢筋时，须使钢筋位置、间距匹

配设计要求，钢筋连接牢靠，防范钢筋移位、松动等情

况；实施叠合层混凝土浇筑时，要振捣密实，防止产生

蜂窝、麻面类缺陷，混凝土浇筑完毕后随即开展养护。

1.5叠合层与后浇带施工技术要点

叠合层以及后浇带施工属于装配式混凝土建筑整

体成型的关键环节，现场施工推进阶段，须留意施工衔

接与施工质量，防止产生裂缝、渗漏类问题，叠合层施

工实施前，应对叠合板的安装质量进行核查，维持叠合

板平整、牢固，拼接间隙规整一致，缝隙区域采用专用

密封材料完成封堵，防范混凝土浇筑环节漏浆，叠合层

混凝土浇筑时段，应管控浇筑厚度与浇筑速度，利用平
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板振捣器完成振捣密实，振捣操作阶段避开预制构件与

钢筋，防范构件移位、钢筋变形。

2装配式混凝土建筑现场质量控制措施

2.1事前质量控制措施

前置管控是减少质量隐患的核心举措，扎实开展施

工前期筹备，从起始阶段管控质量，完成施工技术交底

事项，结合现场施工的实际，向施工班组、作业人员逐

一说明施工技术要点、质量要求、操作规范及安全注意

事项，防范施工人员因技术不熟练、理解偏差引发质量

问题。采取“图文结合+现场实操”的模式，保障施工

人员清晰掌握操作要点，例如套筒灌浆的操作流程、吊

装的规范流程这类事项，不搞理论化交底，除去进场验

收以外，应提前和构件生产厂家沟通，制定构件生产标

准与质量要求，按期前往厂家核查构件生产步骤，侧重

核验模具精度、钢筋绑扎、混凝土浇筑等环节，阻拦不

合格构件进入出厂环节，构件运输阶段内，须落实防护

相关安排，运用专用运输车辆，防范构件碰撞、损坏，

送至施工场地后，按时完成验收，不合格构件不准进场

使用。

2.2事中质量控制措施

过程管控是质量控制的核心，要全程跟进施工流程，

快速甄别并整改施工阶段的质量问题，保证各环节施工

契合质量要求，提升构件安装质量把控，在吊装施工环

节中，落实专职人员全程督查，查验构件吊装位置、垂

直度、水平度，察觉偏差即刻修正，防范构件安装位置

错误；构件完成临时固定后，再次查验构件位置，核对

无误后推进后续施工。核查构件拼接间隙，缝隙宽度应

匹配设计要求，缝隙位置密封材料封堵严实，加强节点

连接质量管控，侧重核查套筒灌浆质量，在灌浆操作流

程中，督查灌浆料的搅拌、灌注工序，保障灌浆料配比

精准、搅拌充分、灌注饱满，灌浆作业结束后，检测灌

浆料饱满状况，一经发现空隙、气泡，按时实施补浆操

作；螺栓连接环节，查验螺栓安装的紧固状态，保证螺

栓拧紧至预定位置，不存在松动状况；叠合层实施连接，

核验钢筋绑扎、混凝土振捣质量，防范钢筋移位、混凝

土不密实这类问题。

2.3事后质量控制措施

针对普遍质量瑕疵拟定专项整改方案，例如构件表

面存在裂缝、麻面，应开展成因分析，假设构件本身质

量出现问题，需替换构件；若为施工操作相关问题，应

进行修补工作，保障修补质量达标；围绕套筒灌浆不密

实、螺栓松动这几类严重质量问题，必须全面返工，完

成连接与灌浆的重新操作，保证节点连接牢靠；当构件

出现安装错位，须适时调整构件位置，若有需要拆解再

重装，杜绝遗留安全隐患。开展质量验收事项，项目竣

工后，牵头施工单位、监理单位、建设单位等落实联合

验收，比对施工图纸与质量标准，全流程排查工程质量，

着重核查构件安装、节点连接、叠合层施工等关键环节，

经检验合格之后，方可正式启用；验收未达标的，要按

期落实整改，整改完毕后再次验收，直至合格。

3结语

装配整体式混凝土建筑施工技术的运用，助力建筑

行业实现提质升级，提高了施工效率与工程质量，契合

绿色建筑发展要求，但在实际现场施工环节，因技术把

控不足、现场管控不严等情况，依旧有不少质量层面的

问题，对建筑结构安全与使用功能造成影响。施工单位

应透彻把握装配式混凝土建筑施工各步骤的核心技术

要点，贴合现场施工实情，出台贴合实际、能落地的现

场质量管控办法，践行“事前预防、事中控制、事后整

改”的规范，抓实各环节质量管控，合规化施工操作，

第一时间处理施工环节的痛点难点问题，摒弃空洞宽泛

的管控模式，持续强化施工人员的专业技能与质量认知，

改进施工流程，促进装配式混凝土建筑施工技术不断改

进与推广，保障装配式混凝土建筑工程质量，带动建筑

行业高质量发展。
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