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公路改扩建施工中交通组织及其施工技术
谭勇

文山州路桥有限责任公司，云南文山，663000；

摘要：部分地区的交通运输需求持续上涨，原有的公路结构需要面临较大的行车压力，局部交通流量较大，经常

出现拥堵状况，因此迫切需要进行公路改扩建，通过拓宽车道和提升公路承载力来缓解交通运输压力，保障行车

效率。基于此，本文以某一级公路为例，在明确交通流量特点和车型分布特点的基础上，优化设计改扩建项目，

并通过合理的交通组织措施保障改扩建项目的顺利实施，此外梳理相关的安全施工技术旨在推动公路改扩建项目

的有效落成，有效缓解交通运输压力。

关键词：公路改扩建；交通组织；施工技术

DOI：10.69979/3029-2727.26.04.005

现有的机动车保有量呈现出持续上涨的态势，导致

部分公路通行能力已经难以满足行车需求，造成交通拥

堵状况，公路改扩建是行之有效的处理方法之一，可以

一定程度上改善交通拥堵现状，提升公路路用功能。然

而，在公路改扩建施工的过程中通常需要面临边施工边

通车的工况，这对交通组织能力提出了较高的要求。好

的交通组织方案不仅可以保障改扩建施工的进度和质

量，还可降低对行车安全和效率的影响，一旦交通组织

不当便会引发系列交通拥堵情况，甚至造成交通事故，

为相关单位带来一定的经济损失。因此，需要结合当前

公路改扩建项目建设特点聚焦交通组织方案的研究工

作，同时探究结构物密集的工况下如何保障通行效率和

行车安全，本研究便结合具体的公路改扩建项目对交通

组织方案进行梳理，以期降低对交通运输的影响，为今

后同类型的公路改扩建项目施工提供一定的借鉴。

1项目工程概况

该公路项目为一级干线改扩建工程，公路全长

45.32km，现有路基宽度为 33m，项目改建目的是将其

扩建为双向六车道提升干线交通运输能力。对于已有的

公路工程进行勘察后可以明确的是，共需设置 13座桥

梁和 1个隧道，其中包括车行天桥、立交桥和分离式立

交桥等，改扩建过程中涉及的结构物众多，交通组织难

度较大。局部路段施工时需保持正常的交通通行条件，

一定程度上增加了交通安全风险，急需采取有效的交通

组织方式保障改扩建施工安全。

2交通运行现状

正式施工前需先对公路全线的交通状况进行全面

了解，重点考察车流量、流向等关键信息，主要方法为

设置多个观测点，并由专人统计车流量，掌握交通量的

时空分布特点，明确车流峰期。针对观测数据进行统计

分析后可知，交通流量的高峰时段是 17：30～19:00，

高峰小数系数在 9.90%左右，昼夜比达 2.36，可见夜间

交通量较小。究其原因是该干线处于城区附近，受到下

班高峰期车流的直接影响。通过对车辆通行类型的统计

数据分析可知，小型客车占比 62.08%，大型货车占比

21.50%，此外还包括大型客车、小型货车、集装箱货车

和农用车等（见表 1）。

表 1 观测点 24h 车辆类型分布情况（%）

观测点 小型客车 大型客车 小型货车 中型货车 大型货车 集装箱货车 农用车

1 76.97 5.55 3.71 1.00 7.40 4.03 1.34

2 60.35 2.58 5.16 1.94 22.36 5.88 1.72

3 56.89 2.44 8.37 5.02 21.53 0.96 4.78

4 54.11 3.82 2.88 1.88 34.80 2.51 0.00

3改扩建项目建设目标

本次研究的公路项目为连通两地的主干道，相对来

说交通流量偏大，施工环境也较为复杂，在改扩建施工

中主要涉及路基加宽、桥梁建设和隧道工程等多种复杂

的施工结构，加之局部需要保持正常通行，为项目施工

提出了较高的要求，具体施工中应明确如下建设目标：
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第一，所有施工项目均需达到国家现行的质量验收

标准要求，并与特定路段的使用需求相符，竣工验收质

量达到优良等级；第二，在施工中贯彻落实好安全施工

理念，确保期间无人员受伤、机械损伤和火灾事故等，

打造安全的施工工地；第三，精细化管理改扩建施工方

案，确保如期完工；第四，维护好周边生态环境，谨防

出现环境污染状况，及时清理施工场地周边的建筑垃圾

和生活垃圾，同时做好积水抽排工作尽可能营造良好的

生态环境。

4公路改扩建施工的交通组织方案

4.1合理划分施工区

通常情况下根据项目施工类型、交通流量和功能等

的不同可以将公路改扩建项目细分为多个分区：1）警

告区。主要用于警示，提醒驾驶人员前方进入施工路段

使其尽快调整车速与行车路线，警告区距离施工区域至

少为 1500m目的是给驾驶员留出充足的准备时间；2）

上游过渡区。主要用于给车辆留出充足行车轨迹调整空

间，长度在 90~120m范围内；3）缓冲区。用于给车辆

提供缓冲空间，避免爆发安全事故风险，长度通常为

50m左右；4）工作区。主要指的是施工作业区域，具

体范围根据施工场地的改扩建要求确定；5）下游过渡

区。用于指导车辆恢复正常行驶路线，长度通常在 50m

左右；6）终止区。通过设立标识的方式提醒车辆已经

离开施工区域可恢复正常通行状态。

4.2半幅封闭+半幅通行

考虑到公路项目为连通两地的主干线，交通运输压

力较大，为能保障正常通车需采取半幅封闭+半幅双向

通行的交通组织措施。现场施工中可以通过在指定位置

设置交通标识和标线的方式指导车辆有序通行，争取在

不影响现场施工作业的前提下安全通车。还需做好施工

区域的交通管制工作，将路面障碍物及时清除，为行车

安全提供保障。此种交通组织方式虽然会造成交通通行

能力降低的问题，但基本可以满足车辆通行需求，降低

改扩建施工对交通运输的负面影响。

4.3分段施工+分段双向通行

对于单侧加宽的施工路段可以采取分段施工+分段

双向通行的交通组织措施。具体做法为先将公路划分为

多个若干路段，分阶段完成施工作业不仅可以缩短施工

时间还可降低对交通通行的影响。在施工段之前应设置

好较为明显和清晰的引导标志，使得车辆能够提前变更

行驶路线顺利通过施工段，且不影响现场施工作业。此

外，应与相关交警部门建立密切的联系，指派专人负责

完成对该路段的疏通和管制工作，尽可能避免出现交通

拥堵的现象。

4.4全幅封闭施工+分流绕行

对于那些交通流量偏大且施工难度复杂，施工工期

较为紧张的改扩建项目可以采取全幅封闭施工+分流绕

行的交通组织措施。正式施工前应结合施工场地的实际

情况制定科学可行的分流方案，采取设置交通标志和发

布绕行通知等方式引导来往车辆选择正确的绕行路线。

此外，与当地交通和道路管理部门进行密切协同，做好

绕行道路交通的疏导工作，尽可能提升分流效率。虽然

在分流绕行的初期会出现局部交通拥堵的状况，但在相

关人员的疏通和指导之下可在短时间内改善交通拥堵

状况，保障顺利通车。

5公路改扩建施工的相关施工技术

5.1交通标志施工

（1）基础施工环节。根据图纸要求进行精准测量

放样，保障基础建设位置的准确性，开挖作业前应结合

前期勘查资料选择适宜的开挖措施，这里选择人工+机

械联合的作业措施，既可保障开挖效率还能提升开挖精

度，能够避免欠挖和超挖的状况。基坑开挖结束后采取

浇筑和振捣的措施提高基础结构的稳固性。

（2）交通标志的制作与安装。根据国家标准要求

选用铝合金板材作为标志面板材料，同时根据交通标志

的设计标准确定好标志板的尺寸、颜色和内容等，使其

标志清晰无异议，可以在醒目位置提醒驾驶人员及时改

变行车路线。标志板制作完成后，可使用专用吊具将标

志板吊装到位，保障其位置和角度的准确性，此外在标

志板表层设置一层高反光的薄膜，目的是在夜间也能清

晰呈现标志信息，持续发挥交通标志的指导和提醒作用。

5.2交通标线施工

（1）清理路面。划定交通标线前应彻底清理路面

杂物，尤其要去除油污和灰尘等，确保标线可以牢固的

附着在路面之上。必要时可以采用高压水枪和吹风设置

等对路面浮灰进行清洁处理，且在路面为干燥清洁的状

态下进行标线划定。

（2）划定标线。根据本次工程的路面条件和交通
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流量，可选用热熔突起型或者树脂防滑型涂料作为标线

划定材料，此类涂料的耐磨性和耐久性较好，可以满足

高等级公路的使用需求。在划定标线期间既要控制好标

线宽度和长度，还需控制好划线速度和温度，从根本上

保障标线涂料的附着水平。考虑到对标线的夜间反光能

力提出了一定的要求，还需在标线涂料中撒布部分玻璃

微株，确保在夜间行车时可通过反射灯光保障标线清晰

度。

5.3护栏施工

（1）安装立柱。根据图纸内容测放出护栏立柱的

位置，并且将桥梁和通道等作为基准控制点，确定好护

栏立柱的间距。直线段放样时可通过拉设直线基准线的

方式测放出立柱位置，每 100m作为一个施工路段。在

弯道测放时可以将路缘石桩作为参考，通过设置控制点

的方式保障立柱测放的准确性，同时保障立柱间距和标

高符合施工方案要求。立柱位置确定后可采取打入法将

立柱打入地层指定深度，这里要保证每根立柱打入深度

和垂直度的一致性。为能实现这一目标可先在距离立柱

底端 1350mm位置设置好标记，打入施工时当标记点与

路缘石平齐便可停止打入。通常会留出 50mm的空间，

用于二次打入处理调整立柱垂直度和护栏板的横梁高

度。如是采用埋设施工的手段，则要确保基础承力部位

具备较强的稳定性，且保障基础结构与立柱的稳固连接。

施工中还需注意不得破坏地下已有管线和结构，如出现

损坏管线的情况应立即修复处理。

（2）设置护栏板。基于该公路项目的交通流量决

定选用波形梁护栏，其优势表现为具备较好的防护性能，

可提升车辆和通行者的安全性。波形梁护栏的结构存在

一定的特殊性，在运输至施工场地后，应呈现“M”型

放置且在上部覆盖好防雨布，谨防在未安装前便发生磨

损。安装时应保障护栏与立柱连接的稳固性，严谨出现

松动和变形等问题。在拼装护栏板时尽可能选用螺栓或

者焊接方式，拼接部位应保持一定的平整度，不得出现

缺口和裂缝等问题。为能进一步延长护栏使用年限在安

装完毕后还需涂刷防腐材料进行防腐处理。

5.4隔离栅施工

（1）基础施工。开挖尺寸为 400mm×400mm×

400mm的基坑结构，正式施工前将基坑周边清除厚度

在 10cm左右的表层土，此后按尺寸要求开挖基坑，待

其深度和宽度等符合标准要求后，做好清底处理。在基

坑内部预设好基础结构，用于准确定位隔离栅位置，保

障隔离栅安装的准确性。

（2）安装隔离栅。当基础混凝土的强度已经达到

设计强度的 70%时便可安装隔离栅的网片，施工中选用

专业设备固定隔离栅，使其保持平整和稳固的状态。此

外，还应使隔离栅的网片牢固对接立柱结构，二者同样

不得出现松动和变形的情况。安装隔离栅时还需对其高

度和角度进行精确调整，促使其发挥应有的隔离作用。

6结语

公路改扩建项目属于一项系统性工作任务，其中涉

及大量的施工项目，项目实施效果与交通运输质量和行

车安全存在密切的联系。因此，在项目建设的初期便需

形成较为可靠的交通组织方案，通过对行车段和施工段

的科学划分提高施工效率，并保障车辆有序通行。此外，

还需做好关键施工节点的控制工作，通过设置好交通标

志、标线、护栏和隔离栅提高公路改扩建项目的施工安

全性。
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